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0.4- Casos de Estudo
6.4.1 - Reservatorio de Furnas

O Reservatdrio de Furnas estd situado no alto Rio Grande, no estado de Minas Gerais, Brasil. Foi um dos
primeiros grandes reservatorios construidos no Brasil para a produgao de energia elétrica. O reservatorio estd
dividido em dois grandes bracos: (@) um mais ao sul, formado pelo Rio Sapucaf e (b) outro situado mais ao
norte, formado pelo Rio Grande. Os dois bracos apresentam diferentes tipos de qualidade de dgua. O brago
do Rio Sapucaf é mais eutrofizado, em decorréncia de uma maior ocupagédo urbana e também devido a uma
maior ocupagao agropastoril em sua bacia hidrogréfica. Ja o bragco do Rio Grande apresenta a exploracao dos
recursos minerais como uma de suas atividades mais importantes. Dentre os minerais explorados, podemos
citar a extracdo de pedras ornamentais e, principalmente, a extracao de areia que normalmente é feita por
dragas posicionadas ao longo do Rio Grande também em alguns de seus tributdrios.

O Laboratdrio de Gestao Ambiental de Reservatérios (LGAR), da UFMG vem estudando a represa de
Furnas ha varios anos (Pinto-Coelho et al, 2008). Uma das principais caracteristicas que distinguem
os dois bragos do Reservatorio de Furnas é a qualidade o6tica das dguas que pode ser medida pela
penetracao de luz na coluna de dgua. Quanto mais solidos em suspensao existem na dgua, mais turva
ela serd e maior serd o coeficiente de extingdo da radiacao luminosa (Kp). Os valores de K, podem ser
estimados a partir dos dados de radiacao que chega ao longo da coluna de dgua, podendo ser medidos
quantitativamente por meio de um aparelho que mede a intensidade da radiacdo solar nas diferentes
profundidades, o radidbmetro.

A Figura 6.10 mostra claramente que o brago do Rio Grande (mais ao norte) apresenta 0s maiores
coeficientes de extingao de luz (Ko). Isso quer dizer que esse bragco apresenta dguas mais turvas do que
0 braco do Rio Sapucal. O gréfico, a sua direita, mostra as concessdes de lavra de mineracao, expedidas
pelo Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM), onde é possivel verificar que existe uma
densidade muito maior dessas concessoes ao longo do brago do Rio Grande (Pinto-Coelho et al. 2006).
Esses dois graficos ilustram o fato de que o bragco do Rio Grande pode estar sendo muito afetado pelas
inumeras minera¢oes situadas a montante.

Figura 6.10 - Relaco entre qualidade dtica das dguas do Reservatdrio de Furnas, Minas Gerais, Brasil. A esquerda, os coeficientes de extincdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa (PAR), Ko, em agosto de 2005; a direita, poligonos de concessao para atividades de mineragcao expedidos pelo Departamento
Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), 6rgdo do Ministério das Minas e Energia do Governo do Brasil. Os coeficientes de extingao foram obtidos a
partir de regressoes lineares com dados de irradiancia obtidos com uma sonda PAR Licor de propriedade do Laboratério de Gestao de Reservatorios
Ambientais (LGAR) da UFMG.
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6.4.2 - Reservatoério de Nova Ponte

O Reservatorio de Nova Ponte situa-se na por¢ao oeste do estado de Minas Gerais, em uma regiao
conhecida como Triangulo Mineiro. Esse reservatorio também tem dois sub-eixos distintos: (a) um brago
é formado pelo Rio Araguari, que corre no sentido sul-norte, e (b) braco formado pelo Rio Quebra-Anzol
que corre no sentido leste-oeste. O Rio Araguari é um dos principais tributarios do Rio Paranafba que,
por sua vez, ¢ um dos formadores do rio Parana.

O Triangulo Mineiro é uma das regides que desfrutamn um dos maiores indices de desenvolvimento
econdmico do Estado de Minas Gerais. Nessa regido, ha uma intensa ocupagao agropastoril bem como
existem varias cidades em franco desenvolvimento, tais como Araxd, Araguari, Frutal, Patrocinio, Uberaba
e Uberlandia.

A ocupagao humana da bacia hidrogréfica do Reservatdrio de Nova Ponte é muito heterogénea. Merece
destaque a intensa atividade agricola que ocorre no entorno da cidade de Patrocinio um dos principais
polos de produgdo de café e milho do estado. Trata-se basicamente, de uma agricultura intensiva de
grandes empreendimentos dotados de sistemas de irrigagao tipo pivo central. O Rio Santo Antonio
recebe um grande aporte de nutrientes e demais insumos agricolas, tanto por escorrimento de dguas
superficiais quanto por infiltracao nos solos a partir desses empreendimentos. Esse rio € um dos principais
tributdrios do Rio Quebra Anzol.

Legenda 3

Valores ugl’ deN-NO,

- High - 273
- Low : 13,2812

Figura6.11 — Uso do solo no Reservatorio de Nova Ponte, situado na regido conhecida como Triangulo Mineiro, no Estado de Minas Gerais. O reservatério
é formado pela jun¢do do Rio Araguari, que corre no sentido sul-norte, com o Rio Quebra-Anzol, que corre no sentido leste-oeste. No encarte, a
representagao em um cartograma da “pluma” de polui¢do por nitratos (N-NO3). Dados de nitrato obtidos pelo Laboratério de Gestdao Ambiental de
Reservatorio — LGAR-UFMG. Cartograma feito pela Profa. Dra. Eliane Vieira (Unifei, ltabira, MG).
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Pesquisadores do LGAR da UFMG, juntamente com seus colegas da Empresa de Pesquisa Agropecudria
do Estado de Minas Gerais (EPAMIG) (Pinto-Coelho et al, 2012) estudaram intensivamente o Reservatorio
de Nova Ponte, entre 0s anos de 2007 e 2009. Os estudos limnoldgicos ali conduzidos revelaram que
existe uma “pluma” de poluicao por nitratos em um dos subeixos do Reservatdrio de Nova Ponte (Pinto-
Coelho et al. 2009). Esse gradiente ambiental tem a sua origem no brago do rio Santo Antdnio um dos
tributdrios do rio Quebra Anzol que forma o sub-eixo do reservatério que fica situado mais ao norte (Fig.
6.11,no encarte). O cartograma maior da Figura traz, nas cores amarelo-achuradas, a ocupagao agricola do
entorno do Reservatério de Nova Ponte. E evidente gue o Rio Santo Antdnio tem uma intensa ocupagao
agricola. Como a atividade agricola dessa regido é feita basicamente por irrigagcao, os nitratos, por se
tratar de uma espécie inorganica do nitrogénio (N), podem ser usados como eficientes “tracadores”
ambientais, uma vez que sao capazes de infiltrar no solo, contaminar os aquiferos e, depois de percorrer
um longo caminho nos aquiferos, novamente aflorar a jusante no Rio Santo Anténio. Portanto, existem
fortes indicios de que a poluicao por nitratos pode ser um bom indicativo para se avaliar os impactos
das atividades agropastoris nos reservatorios tropicais brasileiros.

6.4.3 - Reservatorio de Sao Simao

O Reservatorio de Sao Simdo é o ultimo reservatorio existente no Rio Paranaiba, antes de juntar ao Rio
Grande para formar o Rio Parand. O Reservatorio situa-se na divisa entre os estados de Minas Gerais e
Goids. Trata-se de um grande reservatorio com mais de 711 km? de drea inundada e um volume de
dgua acumulado da ordem de 114 km?* (Pinto-Coelho et al, 2013). Indmeros tributarios de importancia
chegam ao reservatorio, além do proprio Rio Paranafba. Dentre esses tributarios, podemos mencionar
0s Rios Tejuco e Prata do lado do estado de Minas Gerais. Do lado goiano, temos os Rios Meia Ponte,
dos Bois, Sao Francisco e Preto, todos drenando extensas bacias hidrograficas. Para se ter uma ideia da
extensao dessas bacias, cerca de 25% da superficie do estado de Goids tem suas dguas drenadas para o
Reservatorio de Sao Simao.

O Reservatorio de Sao Simao, assim como 0s dois reservatorios anteriormente citados, estd situado em
uma regiao de intensa ocupacao agricola, principalmente do lago de Goids, enquanto predominam as
atividades agropastoris do lado de Minas Gerais (criacao de gado). Além disso, a pressao de urbanizagao
ja se faz presente no entorno do lago de Sao Simdo. Cidades como Quirindpolis e Sdo Simdo estao se
desenvolvendo rapidamente do lado de Goids. Em Minas Gerais, merecem ser destacadas as cidades de
ltuiutaba e Santa Vitdria (Fig. 6.12).

Gracas ao financiamento do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPQ), o LGAR da UFMG liderou uma
equipe multidisciplinar que se encarregou de realizar um amplo estudo de zoneamento ambiental no
Reservatorio de Sao Siméo, entre os anos de 2010 e 2013 (Pinto-Coelho et al, 2014). Esse projeto visou
estabelecer as bases para o desenvolvimento sustentavel da aquicultura intensiva no reservatorio.
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Legenda

E Agua
- Agricultura
- Area urbana
- Mata
Pastagem degradada
- Pasto
- Solo exposto

-50.49 -50.25 -50.01 -49.77 4953

Figura 6.12 (Cont) - Ocupagdo humana (grande encarte) e concentracoes superficiais de fosforo total em duas épocas distintas (maio e outubro de
2012), encartes na pagina anterior, no Reservatdrio de Sdo Simao. Todas as andlises geoespaciais e de nutrientes foram feitas pelo Laboratério de Gestéo
Ambiental de Reservatorios (LGAR) da UFMG.

Existe uma clara associacdo espacial entre os padroes de distribuicdo de concentracdes superficiais de
fosforo total na dgua do Reservatério de Sdo Simao e a distribuicdo das atividades agricolas do entorno.
As atividades agricolas, particularmente a cana-de-ac¢ucar, séo muito mais importantes do lado de Goids.
Os dois cartogramas com as concentracoes de fosforo total ilustram muito bem o fato de que os bragos
do reservatério que banham o territdrio de Goids apresentam, em geral, maiores concentragoes de
fosforo total.

Os trés estudos abordados neste capitulo representam casos tipicos de impactos antropicos que ocorrem
nao somente nesses reservatorios, mas em dezenas de outros espalhados pelo Brasil. Essas represas
estdo sofrendo uma répida degradagdo ambiental tanto de suas dguas e de sua biota, quanto do seu
entorno. As atividades de mineracao, agricultura, pecuaria, silvicultura, a crescente industrializacao e a
pressao urbana exercem impactos importantes nesses sistemas que, pela sua propria natureza artificial,
apresentam baixa resisténcia a distUrbios. Dessa forma, esses lagos estdo propensos a exibirem uma
grande variabilidade temporal, tanto na qualidade de suas dguas quanto na estrutura de sua biota.
Acreditamos que é chegada a hora de implantar, de fato, um zoneamento ambiental que mantenha
todas as atividades humanas dentro da real capacidade de suporte desses grandes lagos artificiais.



