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Introducao

A poluigao da agua ¢ a introducao de
substancias quimicas, fisicas € biologicas que
estragam a qualidade da agua e provocam
alteracOes na sobrevivéncia das espécies. A
poluicao pode ser, ainda, qualquer alteracao
ao equilibrio ecologico existente.

Existem, essencialmente, 4 tipos de poluigao:
- Poluicao Domeéstica

- Poluicao Industrial

- Poluicao Agricola

- Poluicao por Fendmenos Naturais




Reciclagem

Tratamento, ou reciclagem, ¢ o termo genérico
aplicado a conversao da agua nao potavel em
potavel, pela modificagcdo de suas caracteristicas

iniciais. Tem como finalidade ndo s6 a remocao
de produtos nocivos a saude e desagradavel ao

paladar, ao olfato e a visao, mas tambeém a
introduc¢ao de produtos benéficos a saude
humana, a exemplo do fluor.



Esse ndo ¢ um concelito novo € soma-se a
outras formas de uso racional de agua, como
evitar desperdicio e reduzir o consumo € a
producao de esgoto. O reuso de agua tratada
torna-se, entdo, uma questao ambiental, mas
tambem de gestao administrativa, uma vez
que pode significar uma queda de 90% dos
custos com recursos hidricos.
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Tipos de aguas ja utilizadas:

. =i
O que ¢ agua cinza: sao aguas servidas
que foram utilizadas para limpeza
(tanques, pias, chuveiros).
O que ¢ agua negra: sao aguas servidas
que foram utilizadas nos vasos sanitarios ¢
contém coliformes fecais.



Condig¢oes do processo de reciclagem

Todos os processos, tanto os produtivos
industriais que usam agua, quanto aqueles de
tecnologias de reciclagem e de reuso, devem
ter o monitoramento completo das aguas
usadas, pois ha padroes de qualidade e de
desempenho a serem observados:

Condi¢oes de temperatura, condutividade
elétrica, salinidade, oxigénio dissolvido, pH,
ORP (potencial de oxidagao e reducao),
turbidez e profundidade/nivel, entre outros.



Processo de tratamento

As ETA’s - Estacoes de Tratamento de
Aguas - sdo locais onde a 4gua ¢ tratada
para que possa ser utilizada para
consumo. Elas recebem ¢ tratam
efluentes liquidos, de modo a minimizar
0s 1Impactos ambientais quando sao
descarregados nos meios receptores.
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No tratamento de aguas ja utilizadas, a
finalidade ¢ submeter a 4gua a uma ciclagem
repetida afim de reaproveitar ou ampliar seu
uso, geralmente na industria. Implica num
tratamento fisico (exemplo: esfriamento), ou
quimico (exemplo: remoc¢ao de determinados
elementos).

Para complementar, ha a utilizacao de
processos aerobicos € anaerdbicos, sistemas
de remoc¢ao de metais pesados € de
tratamento de efluentes mnorganicos.



Projeto de captacao de
aguas de chuva '



A maioria dos processo de tratamento tem as seguintes
etapas:

 Remocao de solidos grosseiros, areia € lama;

« Adicao de coagulantes/floculantes para remocao de
solidos finos suspensos e parte da cor;

* Decantagao, para sedimentagao do conjunto
coagulante/floculante/solidos suspensos;

 Filtracao, para remoc¢ao de solidos suspensos muito
finos, cor ¢ odor (em alguns casos);

* Adicao de fluor;
* Cloracao (desinfec¢ao), para eliminacao de
microorganismos ¢ permanéncia de um residual de CI2

residual na rede, que propicie a protecao da agua ate o

consumao.
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desinfeccao por agentes como cloro, 0zonio,
peroxido de hidrogénio, didxido de cloro;

carvao ativado;

processos de membranas como microfiltracao,
ultrafiltracao, nanofiltracao ou osmose reversa;

processos oxidativos, entre outros.

<
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Requisitos do Sistema de Gestao Ambiental para
Reciclagem de Aguas

Sistema de
Gestao
Ambiental
ISO 14001

4 Requisitos
Politica Ambiental
Objetivos e Metas
Requisitos Legais
Auditorias
Monitoramento
Emergéncias

Economia de
Recursos Ngturais
Reuso de Agua

Surgimento do Projeto de Reciclagem de Agua
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Efluente
Tratado

Tq. de Filtro de Tq. de dgua unidade unidade
desinfec¢io Areia filtrada Microfilt. 20u Microfilt. 10u

»| Rejeito para
descarte
25-30 %

Unidade de
Microfiltracio
Su

Agua reciclad>

70-75

Bomba
Alta pressio

Osmose Reversa

Estacao de Reciclagem de Agua

Imagens retiradas da apresentacao do projeto de reciclagem de agua proposto pela empresa ArvinMd#tor



Com a advencao da escassez de agua, a agua
dos mares € a agua servida surgem como
recursos a serem explorados. A reciclagem da
agua servida "consome menos energia que a
dessalinizacao e evita a poluicao".

Para empresas ¢ industrias, a justificativa
apresentada para a realizagao de projetos de
reciclagem de agua tem como base quatro
elementos:

Consumo sustentavel;

Cumprimento da politica ambiental;
Qualidade do efluente tratado;

Custo para descarte do efluente tratado.

15



Finalidades de uso de aguas
recicladas:

A agua tratada e reciclada pode ser reutilizada
em diversas situagcoes, seja em uso urbano,
agricola, residencial, comercial ou industrial,
como:

1Irrigagao paisagistica e de campos para cultivo;

em refrigeragao, alimentacao de caldeiras ou
em processamento industrial;

recarga de aquiferos;
combate a incéndios;
descarga de vasos sanitarios; 16



Lavagem de veiculos e de ruas e demais fins
urbanos;

Na construcao civil;
Compactag¢ao do solo;
Lavagem de pisos, pecas, entre outros fins.

Portanto, a reciclagem de aguas consiste no
seu reaproveitamento para usos para os quais
nao ¢ imprescindivel o uso de agua potavel.
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Saida de
esgoto em
Duque dg
Caxias — RJ.



Situacoes

onde agua
Lavagem de carro n
na Zona Norte do reciclada
8 pode ser
utilizada.

Controle de
incéndio em
Portugal
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Conclusao

Empreendimentos que adotam o reuso
contribuem para reduzir a demanda sobre os
mananciais ¢ liberam uma razoavel quantidade
de agua proveniente das fontes de boa
qualidade, caracterizando-se como uma agao
social e ambientalmente das mais corretas.
Quem nao reutiliza a agua proveniente das
estacoes de tratamento em fins nao potaveis,
no minimo, contribui para que ela seja
devolvida sem riscos a natureza.
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