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APRESENTACAO

Em novembro de 2021 a empresa RMPC — Meio Ambiente Sustentavel assinou
o Acordo de Cooperacao Financeira (ACF 209/2021) com a Caixa Econdmica
Federal que visa o financiamento, via o Fundo Socioambiental CAIXA, do Projeto
“‘Recuperagéo de areas degradadas da microbacia do Isidoro Sub-bacia Rio das

Velha — Ocupacao Vitoria”.

Esse acordo tem como objeto: Recuperar a qualidade da agua e as nascentes e
matas ciliares degradadas na microbacia do Ribeir&o Isidoro, localizada na bacia
hidrografica do Rio Sdo Francisco, Sub-bacia do rio das Velhas no municipio de
Belo Horizonte - Minas Gerias, especificamente nas nascentes e corregos da
microbacia do Ribeirdo Isidoro, corrego Macacos para beneficio das ocupacdes
Vitéria, Cérrego Fazenda Velha e Corrego Terra Vermelha.

Em relacéo ao projeto podemos definir que ele atende a trés grandes problemas
que a microbacia Isidoro, na cidade de Belo Horizonte, vem sofrendo ha vérias
décadas, e que sdo uma constante na maioria de municipios periféricos das
cidades brasileiras. Assim podemos destacar a falta de uma rede de esgoto e a
presenca desse esgoto nos corpos hidricos, erosdo e falta de mata ciliar nas
margens e nascentes dos coOrregos e rios, e a falta de didlogo entre a
comunidade e os poderes publicos (governanca). Estes problemas teriam uma
origem comum, a falta de politicas publicas claras para essas comunidades
periféricas que promoveram o crescimento urbanistico desordenado e
insustentavel da cidade de Belo Horizonte. Este projeto pretende resolver esses
problemas executando um projeto piloto de recuperacédo de areas degradadas,
usando o0s principais corregos e nascentes desta microbacia congregando as

acOes complementares e simultaneas em trés linhas de ac¢ao prioritarias.

A primeira acao esta relacionada a recuperacédo da agua, (vazao, qualidade,
assoreamento e lixo) nos cérregos dessa microbacia como consequéncia da
contaminagdo aquatica oriunda do lancamento direto de esgotos domeésticos
sem tratamento. Reduzindo a carga contaminantes doméstica com a instalacéo

estratégica de Tanques de Evapotranspiracdo (TeVap).

Relatério do Programa de Biomonitoramento Participativo da qualidade do ambiente aquatico -Meta 2.2
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A segunda acdo se refere a recuperacdo da terra (estabilidade, drenagem e
fertilidade do solo) das margens dos cOrregos e nascentes desprovidas de matas
ciliares e em processo erosivo acentuado. A recuperacdo das matas ciliares
assegura o aporte de dgua em quantidade e qualidade para as drenagens

naturais.

A terceira acéo esta relacionada a uma melhor integracdo entre as comunidades
inseridas nesta microbacia com a governanca das aguas e da biodiversidade.
Esta acdo ird contar com um programa de especial e educacdo ambiental que
valora e integra o capital ambiental e o social, fornecendo as comunidades as
ferramentas necessarias para que as comunidades possam elas mesmas
intensificar ou monitorar as acées de saneamento e conservacao das suas areas

verdes apds o encerramento do projeto.

Pretendemos demonstrar que, cuidando das aguas, do solo e da vegetacao, toda
comunidade pode melhorar e muito a qualidade de vida de seus moradores.

Relatério do Programa de Biomonitoramento Participativo da qualidade do ambiente aquatico -Meta 2.2
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1. INTRODUCAO

O presente relatério esta centrado na apresentacdo da analise dos resultados
obtidos da amostragem da Terceira Campanha de Biomonitoramento da
qualidade da agua dos corpos de agua dos corregos e nascentes em estudo no
Projeto lzidora e que estdo programadas para a Meta 2.2 — Acdes de
recuperacao nas areas em tratamento na Ocupacao Vitéria Capacitacdo para a
futura Instalacdo fossas ecolOgicas, Atividade 2.2.3 — Biomonitoramento
Participativo da qualidade do ambiente aquético. Essa Terceira campanha foi
realizada os dias 25 e 26 de outubro de 2022. Os resultados foram entregues

pelo laboratério contratado para essa finalidade (SGS-GEOSOL).

Nesse sentido, serdo abordados aspectos técnicos e logisticos da amostragem
realizada, a analise limnologica dos parametros registrados classificando estes
por corregos e a opinido técnica correspondente dos resultados da qualidade da
agua obtidos do laborat6rio contratado.
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2. OBJETIVO
2.10bjetivo Geral

Realizar o diagnostico ambiental das areas aquaticas na microbacia do Ribeirdo
Isidoro, localizada na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco, Sub-bacia do rio
das Velhas no municipio de Belo Horizonte — Minas Gerais, especificamente nas
nascentes e corregos da microbacia do Ribeirdo Isidoro (cérregos Macacos,

Fazenda Velha e Terra Vermelha).
2.20bjetivos Especificos
Os objetivos especificos sao:

e Realizar a Terceira Campanha do Programa de biomonitoramento
participativo ambiental da qualidade das aguas superficiais na area de
estudo.

e Executar e coordenar a amostragem (trimestral) dos parametros de
qualidade da agua nos cérregos e nascentes na area de estudo

e Realizar a analise limnolégica da Terceira campanha do
Biomonitoramento da qualidade da agua dos cérregos e nascentes na
area de estudo.

e Opinar tecnicamente sobre os resultados da qualidade da agua obtidos

do laboratério contratado.
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3. AREA DE ESTUDO

A Regido do Isidoro localiza-se no extremo norte do municipio de Belo Horizonte,
na divisa com o municipio de Santa Luzia, na Regido Administrativa Norte,
abrangendo uma area total de 9,55 Km? (maior que a area interna a Avenida do
Contorno que possui 8,9 km?). A regido é atravessada pelo Ribeirdo lIsidoro,
integrante da Bacia do Rio das Velhas, e tem alta relevancia ambiental, com a
presenca dos biomas de mata atlantica e cerrado e conta com grande potencial
hidrico, com mais de 200 nascentes e cérregos (Erro! Fonte de referéncia nédo e
ncontrada.l).

50°0°0"W 45°0°0"W 40°0'0"W 35°0'0"W

43°56'0"W 43°55'0"W 43°54'0"W
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Figura 1.- Mapa de localizag&o do Projeto Izidora, mostrando a posi¢ao do
Cérrego Macacos no Ribeirdo Isidoro e sua posi¢do na sub-bacia do Rios das
Velhas e na bacia do Rios S&o Francisco.

A regido apresenta 3 corregos principais que sdo objeto desse projeto: 0s corregos
Macacos, Fazenda Velha e Terra Vermelha. O primeiro deles contem a Ocupacéo
Vitéria e a Granja Werneck (Atual Casa de Francisco). O segundo corrego a ser
estudado é o denominado Fazenda Velha (Tamboril) localiza-se no bairro Jardim
Felicidade até seu ingresso no Ribeirdo Isidoro, no bairro Juliana a montante da

desembocadura do cérrego Terra Vermelha. O terceiro € o corrego Terra Vermelha
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nasce no bairro Frei Leopoldo e percorre o limite norte do bairro Etelvina Carneiro e
o limite sul do bairro Zilah Sposito, passando proximo da Ocupacao Rosa Ledo até

seu ingresso no Ribeirdo Isidoro & montante da Granja Werneck.
4. METODOLOGIA
4.1 AMOSTRAGEM

Conforme o planejamento inicial, foram feitas coletas de amostras de agua em 20
pontos nos cérregos em estudo (ver Mapa 1 no Anexo 1) nos dias 25 e 26 de
outubro. As atividades de amostragem comecaram sempre as 08:30 hs

(aproximadamente) e concluindo-as antes das 15 horas.

Estimou-se realizar 10 pontos de coleta por dia e calculou-se o tempo necessario,
de uma hora de percurso, para entregar as amostras no laboratério SGS GEOSOL
(Vespasiano/MG) antes das 17 horas.

A cadeia de custodia, as instru¢des de acondicionamento das amostras, os frascos
para armazenar as amostras de agua e os reagentes e as caixas térmicas, foram
fornecidos previamente pelo Laboratorio SGS em sua sede em Vespasiano e foram

pegos um dia antes das coletas pelo coordenador do projeto.

A presente campanha de amostragem corresponde a terceira coleta de amostras de
uma série de 7 coletas/periodos de amostragem a serem executados durante os

dois anos do projeto.

A metodologia de amostragem consistiu em coletar as amostras diretamente do
ribeirdo com baldes previamente ambientados com a 4gua do local a ser amostrado.
A partir do balde, eram tomadas aliquotas em diferentes frascos para as diferentes
andlises (amobnia, cloretos, coliformes, fosforo total, coliformes, DBO, DQO, oOleos e

graxas, solidos, compostos nitrogenados, dureza, etc.) (Figura 2).
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Figura 2.- Coleta da amostra com um balde e subdivisdo em aliquotas em
frascos apropriados para cada tipo de analise da agua.

As andlises de oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura da

agua foram feitas “in situ”, com o auxilio da sonda limnologica ajustada e
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previamente calibrada em laboratério com solugbes padrdo com validade

recente (Figura 3).

Figura 3.— Sonda limnolégica adquirida com recursos do FSA (ACF/209) que
esta sendo usada no programa de monitoramento da qualidade de agua.

Em muitas situagdes, a coleta de dgua ndo pode ser feita com o balde porque
nao havia profundidade suficiente. Isso é o caso quando ha apenas um fluxo
laminar superficial ou quando se trata-se trata de um microhabitat que pode ser
uma nascente (olhos de agua). Sabendo desse desafio, a RMPC desenvolveu
um aparato dotado de uma microbomba ligada a bateria de 12V que permitiu a
coleta de agua nesses ambientes sem distirbios que poderiam afetar, por

exemplo, o oxigénio dissolvido ou a turbidez da agua (Figura 4).



14/49

Figura 4.— Aparato desenvolvido pela RMPC que permite a coleta de amostras
de 4gua em microhabitats rasos, onde € impossivel a coleta com balde. A
novidade evita distUrbios na coleta que podem modificar a qualidade de agua e
causar erros nos resultados.

4.2PONTOS DE AMOSTRAGEM

Nos corregos em estudo foi executado o Programa de biomonitoramento
participativo ambiental da qualidade das aguas superficiais, totalizando 20
pontos de amostragem. Nessa campanha encontramos um (01) ponto de
amostragem seco (P-01) (Tabela 1) (ver mapa no Anexo 1). Na Ocupacéo Vitéria
foram monitorados 16 pontos de amostragem (01, 02, 04, 06-B, 06-C, 07, 07-A,
07-B, 07-C, 08, 09, 10, 12, 13, 16, 21). No cérrego Fazenda Velha foram
monitorados 02 pontos de amostragem (19, 20) e no cérrego Terra Vermelha

foram monitorados 02 pontos de amostragem (17, 18).
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Tabela 1.- Coordenadas geograficas dos Pontos de Coleta do Programa de
Biomonitoramento da Qualidade do Ambiente Aquatico nos corregos e
nascentes incluidas no Projeto Izidora - Meta 2.2 (25-26/10/2022). WGS84

Ponto de Coordenadas Altitude
Num Data Hora
Coleta Sul Oeste (mt)
1 (P-01 -19,800669| -43,914495( 774,329| 25/out| 12:00
2 |P-02 -19,80309| -43,91428| 763,737| 25/out| 12:15
3 |P-04 -19,8071 -43,9126| 758,219| 25/out| 12:30
4 |(P-06-B -19,80569| -43,90887| 753,782| 25/out| 12:50
5 |P-06-C -19,8059| -43,90756| 761,94| 26/out| 9:45
6 (P-07 -19,80746| -43,906129| 777,486| 26/out| 10:25
7 |P-07-A -19,8050 -43,9052| 764,824| 26/out| 8:30
8 |P-07-B -19,805466| -43,90524| 782,793| 26/out| 9:32
9 |P-07-C -19,80563| -43,90453| 767,409| 26/out| 9:00
10 |P-08 -19,80947| -43,90843| 771,038| 26/out| 10:35
11 |P-09 -19,80738| -43,91074| 761,283| 25/out| 13:30
12 |P-10 -19,81075| -43,91234| 759,966| 26/out| 12:10
13 |P-12 -19,81167| -43,91097| 761,552| 26/out| 11:32
14 |P-13 -19,8131| -43,91529| 745,41| 26/out| 12:30
15 |P-16 -19,81736| -43,91425| 722,522| 25/out| 9:00
16 |P-17 -19,80727| -43,93573| 770,159| 25/out| 10:25
17 |P-18 -19,808836| -43,925143| 736,72| 25/out| 10:55
18 |P-19 -19,83155| -43,92247| 766,263 25/out| 9:40
19 |P-20 -19,82289| -43,93023| 738,281| 25/out| 10:10
20 (P-21 -19,8208| -43,91222| 725,671| 25/out| 8:25

4.3PARAMETROS ANALIZADOS

Na execucdo da Terceira campanha do Programa de biomonitoramento

participativo da qualidade da 4gua nos corpos de agua em estudo foi necessario

contratar o laboratoério internacional GEOSOL-SGS.

Os parametros ambientais que foram analisados por esse laboratorio séo

apresentados na tabela 2.
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Tabela 2.- Lista de parametros de qualidade da agua para serem registrados nos
pontos de amostragem dos corregos e nascentes no Projeto Isidoro.

Limite
Numero Pardmetro er Unidades Método Pacote
Quantificacdo
1 Condutividade Elétrica 0 (uS/cm)
2 pH In Situ 0,0(-) Cliente Dados de Amostragem/Realizada
3 Temperatura Amostra 0,0(2C) (2C) pelo Cliente
4 Temperaturado Ar 0,0 (°C) (eC)
5 Amodnialonizével (NH4+) 1,0E-4 (%) % AMB.082 [Amonia Ndo lonizavel
6 Fosforo Total 0,02 (mg P/L) mg/L 4500P, B, E |Fosforo Total
7 Cloreto 1,0 (mgCl-/L) mg/L
8 Ortofosfato 0,02 (mg PO4-3/L) mg/L
9 Ortofosfato (P) 0,01 (mg P/L) mg/L 4110B Cromatografia |6nica
10 Nitrato (N) 0,02(mg N_NO3/L) mg/L
11 Nitrito (N) 0,01(mg N_NO2/L) mg/L
12 Turbidez 0,3(NTU) NTU 2130B Turbidez
13 Demanda Bioquimica de 3,0 (mg 02/L) m/L 52108 Demanda Bioquimica de Oxigénio
Oxigénio o ime g (DBO)
Demanda Quimica de Demanda Quimica de Oxigénio -
14 mandaQ 26,0 (mg 02/L) mg/L 5220D inda Q) &
Oxigénio Colorimetria
15 Dureza Calcica 0,4 (mg CaCO3/L) mg/L 23408 Dureza Total, Calcica, Carbonatos,
16 Dureza Total 3,0 (mg CaC0O3/L) mg/L ndo Carbonato e Magnésio
. Oleos e Graxas (Minerais,
17 Oleos Graxas Total 2,5 (mg/L) mg/L 55208, F ] .
Vegetais e Totais)
18 Solidos Totais 11,0 (mg ST/L) mg/L 2540B Sdlidos Totais
19 Solidos Sedimentaveis 0,3 (ml/L) mg/L 2540 F Sélidos Sedimentaveis
20 |Sélidos Totais Fixos _ 11,0 (me/L) me/L 2540F  |Sélidos Fixos e Volateis
21 Sélidos Totais Volateis 11,0 (mg/L) mg/L
. . Coliformes Totais e Escherichia
22 Coliformes Totais 1,0(NMP/100mL) | NMP/100mL 9223B Coli
oli
Coliformes .
23 1,0 (UFC/100mL) UFC/100mL 9222D Coliformes Termotolerantes
Termotolerantes
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5. RESULTADOS

Os resultados da Terceira campanha desse biomonitoramento seréo separados
por parametros e por corregos para facilitar seu entendimento e progresso. Os
corpos de agua avaliados nesse Programa séao: Corrego Macacos (C. Macacos)
com os pontos de amostragem P-02, P-04, P-13, P-16, P-21; Corrego N-3-B com
0s pontos de amostragem P-07-C, P-07-B, P-07-A; Cérrego N-3-A com 0s pontos
de amostragem P-07, P-06-C, Coérrego das Taboas (CT) com o ponto de
amostragem P-06-B; Corrego N-2 com os pontos de amostragem P-08, P-09;
Corrego N-1 com os pontos de amostragem P-12 e P-10; Cérrego Terra
Vermelha (C.T.V) com os pontos de amostragem P-17, P-18; Cérrego Fazenda

Velha (C.F.V.) com os pontos de amostragem P-19, P-20.

Detalhes (descricéo e fotos) sobre os pontos de amostragem da 32 Campanha
de Biomonitoramento podem ser observados no Relatério de Campo -
Monitoramento da Qualidade de Agua (Meta 2.2) (Ver relatério no site do projeto.

Na tabela 3 mostra-se os resultados analiticos dos 20 parametros obtidos nos
19 pontos de amostragem. Durante a coleta de amostras na Segunda campanha
de Biomonitoramento (25-26 de outubro) n&o foi possivel coletar um (01) ponto
de amostragem por estarem sem agua (P-01). Posteriormente, foram realizados
o calculo do indice de estado tréfico (IET) dos parametros registrados

comparando 0s pontos de amostragem e 0s cOrregos.

Futuras campanhas irdo sendo comparadas com esses resultados iniciais para
ir montando uma analise holistica dos corpos de agua em estudo. Assim, no
decorrer do projeto ir observando as mudancgas esperadas na qualidade da agua,
apos os trabalhos de recuperacéo fisica e bioldgica, que o presente projeto tem

planejado.
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Tabela 3.- Resultado da analise laboratorial das amostras de agua realizado pelo Laboratorio SGS-GEOSOL — Primeira campanha
Biomonitoramento da qualidade da agua nos cérregos em estudo do Projeto Izidora (Outubro 2022 — Meta 2.2). O registro IET foi
calculado a partir da concentracéo do fosforo total segunda formula da CETESB.

. Sélidos | Sélidos
o | s | on | co | Ao | oo | | g | g | oo | Dy | D | P | M|y ) e ot i | sl T | v |7 || e
Fixos | Volateis

UNIDADE mg NH3/L - mg Cl-/L| UFC/100mL| NMP/100mL uS/cm mg/02 |mg 02/L on;;- Caénog?»/L Ca(TOg3/L mg P/L N_rr\‘l10g3/L N_:\I“OgZ/L mg/L mg3;L04- mg P/L mil/L  [mgST/L| mg/L mg/L °C NTU mg/L
P-01

P-02 170 7 21,8 500 241.900 441 8,50 3 26 119 154 20 20 10 2,5 20 10 0,3 251 222 28 234 12,4| 60,45

. Macacos P-04 7,14 21,8 800 241.900 334 5,30 3 26 84,2 111 20 20 10 2,5 20 10 0,3 190 157 33 24,1 7,55| 60,45

P-13 100 6,96 13,3 1.000 27.500 353 6,50 3 26 104 125 20 230 30 2,5 20 10 0,3 206 178 28 11,1| 60,45

P-16 110 7,32 14,5 3.300 241.900 373 5,70 3 26 110 131 20 600 10 2,5 20 10 0,3 278 227 51 21,3 79,6| 60,45

P-21 70 6,93 25,7 150.000 10.460.000 379 2,40 4,72 39 70,5 81,3 90 160 10 2,5 20 10 0,3 194 160 34 22,7 2,52| 69,57

P-07-B 1.470 6,38 7,78 50.000 241.900 108 7,30 3 26 17,2 19,6 660 1.000 10 2,5 20 10 0,3 108 87 21 25,3 10,5| 81,64

N3B P-07-C 410 7,65 11,1 1 198.600 213 5,10 3 26 41,2 47,6 20 3.470 370 2,5 20 10 0,3 158 123 35 28,8 4,26| 60,45

P-07-A 2.370 7,34 21,5 90.000 8.160.000 253 5,60 5,65 26 58,8 69 110 1.690 360 2,5 20 10 0,3 169 118 52 23,8 2,69| 70,78

N3A P-07 170 7,15 3,21 1 10.460.000 239 5,80 3 26 74,3 86,6 90 50 10 2,5 20 10 0,8 320 272 47,5 25,8 10| 69,57

P-06-C 5.030 6,68 20,7 800 19.860.000 652 3,80 5,05 47 241 279 80 30 10 2,5 20 10 1 816 679 137 474| 68,85

cT P-06-B 70 12,6 1.800 54.700 354 3 26 104 119 260 1.010 90 2,5 20 10 0,3 230 197 32,5 25,7 20,2| 75,99

N2 P-08 1.150 6,59 3,31 1 9.800.000 145 5,00 5,21 48 41,3 47,8 30 50 10 2,5 20 10 2| 4.578 4.252 326 29,5 2950 | 62,91

P-09 1.250 6,98 3,2 2.800 173.300 218 3,60 3 26 56 66,6 210 60 20 2,5 20 10 0,5 287 244 43 33,2 151| 74,70

NL P-10 220 6,3 9,28 1 241.900 435 4,40 4,55 54 112 153 70 600 10 2,5 20 10 1 509 432 77 247| 68,04

P-12 5.700 6,95 4,16 1 98.000 211 2,90 3 27 62,2 77,6 110 20 10 2,5 20 10 15 391 342 48,5 23,7 243| 70,78

av P-17 120 7,1 33,1 30.000 12.030.000 688 1,90 13,4 32 86,6 108 120 300 10 2,5 20 10 0,3 233 195 38 1,66| 71,31

P-18 140 6,99 57,3 800 241.900 507 3,10 27,8 160 71,3 92,4 820 20 10 2,5 9090 2960 0,3 328 232 96 26,8 13| 82,95

v P-19 17.600 7,08 58,9 220.000 15.530.000 683 3,10 27,3 160 102 123 1640 450 2.410 2,5 1700 550 0,3 350 260 90,5 16,2| 87,15

P-20 80 7,2 34,9 120.000 15.530.000 500 4,80 12,1 59 106 124 1010 3.200 850 2,5 20 10 0,3 265 211 54 0,83| 84,22
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5.1Concentragcdo dos parametros fisico-quimicos
5.1.1 Cloretos

Os resultados dos cloretos na agua dos cOrregos mostram que esses
valores estao por debaixo do limite permissivel. O valor maximo para
cloretos tanto na Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude (Brasil,
2012) estabelece o valor maximo de 250 mg/L de cloreto na agua potavel
como padrao de aceitacdo de consumo.

Cloreto mg Cl-/L

P01 P02 P04 P13 P-16 P21 PO7-B P-O7-C P-O7-A P-O7 PO6-C P-O6-B PO8 P09 P-10 P-12 P-17 P-18 P-19 P-20

€. Macacos CFV

Figura 5.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Cloretos
(mg CI/L)

Embora esses dados sao apropriados podemos observar que quatro
pontos de amostragem exibem valores elevados (Figura 5). O ponto P-19
e P-20 (corrego Fazenda Velha), os pontos 17 e 18 (Coérrego Terra

Vermelha) e o ponto P-21 (Ribeirédo Isidoro).
5.1.2 Dureza Total

A dureza total é calculada como sendo a soma das concentracfes de ions
célcio e magnésio na agua, expressos como carbonato de calcio (CaCO3)
e pode ser classificada em: mole ou branda (< 50 mg/L de CaCOg3); dureza
moderada (50 mg/L - 150 mg/L de CaCOs); dura (150 mg/L - 300 mg/L de
CaCOs); e muito dura (> 300 mg/L de CaCOs) (Brasil, 2006). A Portaria
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2.914/2011 do Ministério da Saude (Brasil, 2012), estabelece para dureza
o teor de 500 mg/L em termos de CaCO3s como o valor maximo permitido
para agua potavel. Assim todos os resultados obtidos sdo menores do

limite m&ximo permitido.

Dureza Total mg CaCO3/L
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Figura 6.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Dureza
Total (mg CaCO3/L)

Nesse sentido, os resultados obtidos mostram que a maioria dos corpos
de 4gua avaliados possuem agua com dureza moderada (Figura 6), tais
como as amostras da nascente do cérrego Macacos (P-04, P-13, P-16),
Ribeirdo Isidor (P-21), cérrego N-3-B (P-07-A), corrego N-3-A (P-07),
cérrego das Taboas (P-06-B), corrego N2 (ponto P-09), corrego N-1 (P-
12), corrego Terra Vermelha (P-17 e P-18) e o cArrego Fazenda Velha (P-
19 e P-20).

As amostras dos pontos de amostragem no corrego N-3-A (P-06-C) e
cérrego N-1 (P-10) apresentaram aguas do tipo dura.

As aguas dos pontos do corrego N-3-B “Aguas limpas” (P-07-B e P-07-C)
e do coérrego N-2 (P-08) possui agua do tipo mole ou branda.
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5.1.3 Dureza Célcica

A dureza calcica esta referida unicamente a concentragédo de ions célcio
na agua, expressos como carbonato de calcio (CaCOs) e pode ser
classificada em: mole ou branda (< 50 mg/L de CaCOs); dureza moderada
(50 mg/L - 150 mg/L de CaCOs); dura (150 mg/L - 300 mg/L de CaCOs);
e muito dura (> 300 mg/L de CaCOs) (Brasil, 2006).

Dureza Célcica mg CaCO3/L
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Figura 7.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Dureza
Célcica (mg CaCO3/L)

Os resultados obtidos mostram que um perfil semelhante ao encontrado
para a Dureza Total. Nesse sentido, a maioria dos corpos de agua
avaliados possuem agua de dureza moderada (Figura 6), tais como as
aguas do corrego Macacos (P-02, P-04, P-13, P-16), Ribeirdo Isidoro (P-
21), corrego N-3-B (P-07-A), coérrego N-3-A (P-07), corrego das Taboas
(P-06-B), corrego N2 (ponto P-09), corrego N-1 (P-10 e P-12), cérrego
Terra Vermelha (P-17 e P-18) e o cérrego Fazenda Velha (P-19 e P-20).

A amostra do ponto P-06-C no cérrego N-3-A apresentou agua do tipo
dura. Entanto que as aguas dos pontos do cérrego N-3-B “Aguas limpas”
(P-07-B e P-07-C) e do cérrego N-2 (P-08) possui agua do tipo mole ou
branda.
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A Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude (Brasil, 2012), estabelece
para dureza o teor de 500 mg/L em termos de CaCOs como o valor
maximo permitido para agua potavel. Assim todos os resultados obtidos

sédo menores do limite maximo permitido.
5.1.4 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica da &gua indica sua capacidade de transmitir a
corrente elétrica em funcdo da presenca de substancias dissolvidas que
se dissociam em anions e cations (Brasil, 2006). Nao existe um padrao de
condutividade na legislacdo brasileira, porém, de acordo com Von
Sperling (2007) as 4guas naturais apresentam teores de condutividade na
faixa de 10 a 100 pS/cm, em ambientes poluidos por esgotos domésticos
ou industriais os valores podem chegar até 1.000 uS/cm.

Condutividade Elétrica pS/cm
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Figura 8.- Resultados do Biomonitoramento para o0 parametro
Condutividade elétrica (uS/cm)

Nesse sentido, os resultados obtidos mostram que todos os corpos de
agua avaliados possuem agua que superam o limite proposto por Von
Sperling (0 - 100 uS/cm). Porém, as aguas dos pontos P-19 e P-20
(corrego Fazenda Velha), P17 e P-18 (Cérrego Terra Vermelha), P-06-C
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(Corrego N-3-A), como os pontos com maior indice de condutividade
elétrica (Figura 8).
5.1.5 pH

O potencial de hidrogénio (pH) representa a intensidade das condicdes
acidas ou alcalinas do meio liquido por meio da medic&o da presenca de
ions hidrogénio (H+). Para a adequada manutenc¢do da vida aquatica, o
pH deve situar-se geralmente na faixa de 6 a 9 (Brasil, 2006).

pH In Situ

P01 P02 P04 P13 P16 P21 PO7B PO7C PO7-A P-O7 P-06-C PO6-B P08 P09 P-10 P12 P17 P18 P19 P20

CFV

Figura 9.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro pH

Os resultados obtidos encontram-se dentro da faixa recomendada para a
adequada manutencdo da vida aquética (Figura 9). Destaca-se que a
maioria dos pontos de amostragem possuem aguas com tendéncia
neutras. Os pontos com menor pH (acido: < 6,5) estiveram nos corregos
N-3-B (aguas limpas — P-07-B) e no corrego N-1 (P-10). Por outro lado o
valor mais alcalino (pH > 7,5) esteve no corrego N-3-B (P-07-C).

5.1.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio

O parametro DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) é utilizado para
indicar a presenca de matéria organica na agua. Sabe-se que a matéria
organica é responsavel pelo principal problema de poluicdo das aguas,
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gue € areducgdo na concentracdo de oxigénio dissolvido. Isso ocorre como
consequéncia da atividade respiratéria das bactérias para a estabilizacédo
da matéria organica. Portanto, a avaliacdo da presenca de matéria
organica na agua pode ser feita pela medigcdo do consumo de oxigénio
pelas bactérias (Brasil, 2006).

Demanda Bioquimica de Oxigénio mg 02/L
100

10

1

P01 P02 PO4 P13 P16 P21 PO7-B PO7C PO7-A PO7 PO6C PO6-B P08 P09 P-10 P12 P17 P18 P19 P20

C. Macacos N3B N3A T N2 N1 v CFV

Figura 10.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro DBO
(mg/L)

Os valores de DBO, na maioria de pontos avaliados estiveram por debaixo
do valor maximo permissivel (10 mg/L) para aguas doces de classe 3
(Resolucdo CONAMA 357/2005). Destaca-se os pontos no cérrego
Fazenda Velha (P-19 e P-20) e Corrego Terra Vermelha (P-17 e P18),
com valores que excedem a legislagdo brasileira (Figura 10). Nesses
pontos de amostragem verificou-se evidentes sinais de poluicdo aquatica
(lixo e fedor).

5.1.7 Demanda Quimica de Oxigénio

A diferenca entre DBO e DQO estd no tipo de matéria organica
estabilizada: enquanto a DBO se refere exclusivamente a matéria
organica mineralizada por atividade dos microorganismos, a DQO

engloba também a estabilizacdo da matéria organica ocorrida por
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processos quimicos. Por tanto, o valor do DQO sera superior ao registrado
para DBO. O nivel de contaminacao é determinado pela medicdo da
guantidade de oxigénio requerida para oxidar a matéria organica presente
na amostra (Brasil 2006).

Demanda Quimica de Oxigénio mg 02/L

1000
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10

P01 P02 P04 P13 P16 P21 PO7B PO7C PO7-A PO7 P-06-C P0O6B P08 P09 P10 P12 P17 P18 P19 P20

C. Macacos

Figura 11.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro DQO
(mg/L)

Os valores de DQO registrados sdo semelhantes aos registrados para
DBO, confirmando que os pontos P-18 e P19 mostram possuir o maior

consumo de oxigénio da agua por parte de agentes quimicos (Figura 11).
5.1.8 Oxigénio Dissolvido

Trata-se do valor mais importante para garantir a vida aquética. Sua
concentracdo e dissolucdo na agua depende de varios fatores, como
temperatura, pH, salinidade, presenc¢a de oxidantes ou bacterias (Brasil,
2006). Para a manutencdo da vida aquética aerobia sdo necessarios
teores minimos de oxigénio dissolvido de 2 mg/L a 5 mg/L, de acordo com
o0 grau de exigéncia de cada organismo. A legislacédo brasileira para aguas
doces de classe 3 (Res. CONAMA 357/2005) estabelece que esse valor
ndo pode ser inferior de 4 mg/L.
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Oxigénio Dissolvido - in situ mg/02
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Figura 12.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Oxigénio
Dissolvido (mg/L)

Dos resultados obtidos na temporada de chuvas (Figura 12) podemos
determinar que as amostras dos corregos Terra vermelha (P-17 e P-18),
Fazenda Velha (P-19), os pontos P-21 (Ribeirdo Isidoro), ponto P-12
(Corrego N-1), ponto P-09 (Cérrego N-2) e P-06-C (corrego N-3-A) ndo
poderiam suportar vida aquatica por terem uma concentracdo de oxigénio
dissolvido menor do que 4 mg/L. Destaca-se que 0s pontos de
amostragem no corrego Macacos, no corrego N-3-B e nas nascentes dos
coérregos N-3-A, N-2 e N-1, no interior da comunidade Vitoria

apresentaram teores superiores a 5 mg/L.
5.1.9 Coliformes Termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme habitam normalmente o intestino de
homens e de animais, portanto, podem servir como indicadoras da
contaminacdo de uma amostra de agua por fezes. Os coliformes
termotolerantes estédo relacionados a presenca da bacteria Escherichia
coli. As que podem ser usadas como indicadoras dessa contaminagéo
(Brasil, 2013). O limite estabelecido para aguas doces da classe 3 (Res.
CONAMA 357/2005: 1000 UFC/100mL).
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Coliformes Termotolerantes UFC/100mL
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€. Macacos N2 N1 v CFV

Figura 13.- Resultados do Biomonltoramento para o parametro Coliformes
Termotolerantes (UFC/100 ml)

Dos valores registrados nesse monitoramento (Figura 13), os valores que
superam a norma CONAMA sé&o: nos pontos dos corregos Fazenda Velha
(P-19 e P-20) Terra Vermelha (P-17), ponto P-21 (R. Isidoro), corrego N-
3-B (P-07-C e P-07-B), Cérrego Macacos (ponto P-16), o ponto P-06-B
(corrego das Taboas) e o ponto P-09 (cérrego N-2). Os pontos P-07-B, P-
08, P-10 e P-12 tiveram os resultados contaminados e os resultados n&o

coincidem com os registrados para o parametro Coliformes totais.
5.1.10 Coliformes Totais

Os coliformes totais sdo bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerobios
facultativos, ndo esporogénicos, oxidase-negativos, que fermentam
lactose com producdo de gas a 35,0 £ 0,5°C em 24-48 horas. Estes
coliformes fazem parte da microbiota residente do trato gastrointestinal do

homem e de alguns animais (Brasil 2013).
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Coliformes Totais NMP/100mL
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Figura 14.- Resultados do Blomonltoramento para o parametro Collformes
Totais (NMP/100 ml)

Os resultados obtidos a totalidade das amostram registraram valores de
coliformes totais superiores ao 1.000 NMP/100 mL (Figura 14). Todos os
pontos de amostragem registrados nessa campanha superam em muito
o limite estabelecido pela CONAMA para aguas de classe 3. O menor
valor encontrou-se no ponto P-13 no cérrego Macacos (27.500 NMP/100
ml) e o maior valor (19.860.000 NMP/100 ml) no ponto P-06-C no final do
cérrego N-3-A.

5.1.11 F6sforo Total

O fosforo €, em razdo da sua baixa disponibilidade em regides de clima
tropical, o nutriente mais importante para o crescimento de plantas
aquaticas e algas. Quando esse crescimento ocorre em excesso,
prejudicando os usos da agua, caracteriza-se o fendbmeno conhecido
como eutrofizacdo. No ambiente aquéatico, o fosforo pode ser encontrado
sob vérias formas: organico: sollvel (matéria organica dissolvida) ou
particulado (biomassa de microorganismos). A fragcado mais significativa no
estudo do fosforo € a inorganica soluvel. A presenca de fosforo na agua
esta relacionada a processos naturais ou antropogénicos (lancamento de

esgotos, detergentes, fertilizantes, pesticidas). Em aguas naturais nao
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poluidas, as concentrac¢des de fésforo situam-se na faixa de 0,15 mg/L ou
150 pg/Lpara aguas de Classe 3 (CONAMA 2005).

Fésforo Total pg P/L
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Figura 15.- Resultados do Blomonltoramento para o] parametro Fosforo
Total (mg P/L)

Os resultados obtidos na temporada de chuvas, algumas das amostram
registraram valores de fésforo superiores ao limite da CONAMA (Figura
15). Destacando-se 0s pontos nos corregos Fazenda Velha (P-19 e P-20)
e Terra Vermelha (P-18). No interior da comunidade, os valores
superiores foram encontrados nos pontos P-07-B (cérrego N-3-B), P-06-
B (cérrego das Taboas) e ponto P-09 (cérrego N-2). O resto de pontos de

amostragem registraram valores inferiores ao limite da CONAMA.

5.1.12 Ortofosfatos

Os ortofosfatos podem estar presentes nas espécies (HsPO4, H2POg4™
HPO4 2 e PO4 %), cuja quantidade depende do valor de pH da agua. As
fontes artificiais de ortofosfato mais comuns sdo os esgotos domeésticos,

ricos em matéria organica biodegradavel, microorganismos como
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bactérias e virus, entre outros, nutrientes tais como, Oleos, graxas e
detergentes (Souza, 2005).

O limite méximo de fésforo dissolvido (ortofosfato é uma forma inorgénica
de fésforo) de acordo com a Resolucéo 357/05 do CONAMA é de 0,1 mg/L
ou 100 mg/L em ambientes léticos e tributarios intermediarios.

Ortofosfato pg PO4-3/L

160000 _

P01 P02 P04 P13 P16 P21 PO78B PO7-C PO7-A PO7 P-0O6C PO6-B PO8 P09 P10 P12 P17 P18 P19 P20

C. Macacos CFV

Figura 16.- Resultados do Blomonltoramento para o parémetro
Ortofosfatos (mg P/L)

A maioria dos resultados obtidos das amostram registraram valores de
ortofosfatos inferiores ao limite de detecdo do equipamento utilizado pelo
laboratorio SGS e ao limite da CONAMA (Figura 16). Porém, duas
amostras registraram valores bem superiores ao limite da legislacédo
brasileira, os pontos P-18 no corrego Terra Vermelha e P-19 no cOrrego

Fazenda Velha.

5.1.13 Nitratos

Os nitratos, normalmente encontrados na agua séo oriundos de fontes
naturais que incluem as rochas igneas, drenagem da terra e
decomposicéo de plantas e tecidos animais. Os nitratos provenientes do
solo chegam mais rapidamente aos corpos de agua do que o fésforo ou
outros nutrientes. Apesar de serem nutrientes essenciais para as plantas,
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podem, em excesso, causar problemas significativos na agua, isto €&,
juntamente com o fésforo, podem acelerar a eutrofizacdo dos corpos de
agua. A quantidade natural de nitrato e aménia em aguas superficiais é
baixa (< 1mg/L). Concentragbes acima de 5mg/L NOs  normalmente
indicam poluigdo por fertilizantes usados na agricultura, ou dejetos

humanos e animais.

Nitrato (N) pg N_NO3/L
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"
(=)

C. Macacos v CFV

Figura 17.- Resultados do Blomonltoramento para o parametro Nitratos
(mg N_NO3/L)

A resolugdo CONAMA 357/2005 determina que para aguas de Clase I,
0 nivel de nitratos na agua superficial ndo pode superar os 10 mg/L ou
10.000 ug/L. Nesse sentido as amostras coletadas durante nosso
monitoramento no projeto lzidora apresentaram todos os pontos com
valores abaixo do limite permitido pela CONAMA (Figura 17). Os pontos
com maior teor de nitratos na 4gua coletada sdo: P-07-C, P-07-A e P-07-
B (Corrego N-3-B), P-20 e P-19 (Corrego Fazenda Velha), P-06-B
(Corrego das Taboas), P16 (Corrego Macacos), P-10 (cérrego N-1) e P-
17 (Corrego Terra Vermelha).
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5.1.14 Nitritos

O nitrito € uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrado em
pequenas quantidades nas aguas superficiais e subterraneas, pois o
nitrito é instavel na presenca de oxigénio, ocorrendo como uma forma
intermediaria. A presenca do ion nitrito indica a ocorréncia de processos
biolégicos ativos influenciados por poluicdo organica. (Bastos, Bezerra, &
Bevilacqua, 2007).

Nitrito (N) pg N_NO2/L
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1

C. Macacos CFV

Figura 18.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Nitritos (xg
N_NO2/L)

A resolucao CONAMA 357/2005 determina que para aguas de Classe llI,
o nivel de nitritos na agua superficial ndo pode superar os 1,0 mg/L ou
1.000 ug/L. Nesse sentido as amostras coletadas durante nosso
monitoramento no projeto Izidora apresentaram quase todos os pontos
com valores menores ao limite permitido pela CONAMA (Figura 18). O
anico ponto que registrou valor superior a norma CONAMA foi o ponto P-
19 (Corrego Fazenda Velha). Os pontos com maiores teores de nitritos na
agua sédo: P-20 (cérrego Fazendo Velha), P-07-C e P-07-A (Corrego N-3-
B), P-06-B (Cérrego da Taboas), P-13 (Coérrego Macacos) e P-09
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(Cdrrego N-2). O resto de pontos registraram valores por debaixo do limite

de detecdo da analise laboratorial.

5.1.15 Amobnia

A aménia quando dissolvida na dgua encontra-se em equilibrio entre a
forma ionizada (NH4*), denominada ion amoénio, ou simplesmente
amonio, ja a néo ionizada, ou livre (NHs), conhecida como amoénia. O
equilibrio deste é influenciado pelo pH, temperatura e salinidade (Silva,
2012).

A amobnia, em ambiente aquoso forma o Hidréxido de Aménio (NH4OH),
substancia altamente toxica que em grandes concentracdes tem o efeito
de uma base corrosiva. Podendo ser nociva para o homem, quando
ingerido, inalado e absorvido pela e ao meio ambiente, por meio da
contaminagcdo dos corpos de agua. Quanto mais acido for o pH, mais
NH4+OH é neutralizado reduzindo a toxicidade da amdnia. Ao contrario,
quanto mais alcalino for o pH do meio, maior a capacidade de

contaminacdo da Aménia (Avila et al., 2011).

Amonia pg NH3/L
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Figura 19.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Amoénia
(ug/L)
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Segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 o valor limite, aguas Classe 3,
para nitrogénio amoniacal vai variar em funcédo do valor do pH da amostra
de agua. Nesse sentido, para as amostras registrada nessa 32 campanha
(outubro 2022) durante a temporada de chuvas na cidade de Belo
Horizonte (MG), vamos utilizar dois valores: 5.600 ug/L (pH > 7,5 - < 8,0)
e de 13.300 pug/L (pH < 7,5). A grande maioria dos pontos de amostragem

registrados nessa campanha tiveram um pH inferior de 7,5.

Por esse motivo, os resultados obtidos do monitoramento (Figura 19)
realizado mostram que sé um ponto de amostragem no projeto superou o
limite estabelecido pela norma CONAMA, o ponto P-19 (C. Fazenda
Velha) que apresentou um pH menor do que 7,5. O resto de amostras

registradas encontram-se por debaixo do limite da norma.
5.1.16 Oleos e Graxas

Os Oleos e graxas séo substancias organicas de origem mineral, vegetal
ou animal. Estas substancias geralmente sao hidrocarbonetos, gorduras,
ésteres, entre outros. S8o raramente encontrados em aguas naturais,
sendo normalmente oriundas de despejos e residuos industriais, esgotos
domésticos, efluentes de oficinas mecanicas, postos de gasolina,
estradas e vias publicas (CETESB, 2019)

A presenca de material graxo nos corpos hidricos, além de acarretar
problemas de origem estética, diminui a &rea de contato entre a superficie
da 4gua e o ar atmosférico, impedindo, dessa maneira, a transferéncia do

oxigénio da atmosfera para a agua.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 determina que para aguas Classe 3 se

recomenda a auséncia desse parametro na amostra de agua avaliada.

Os valores de 6leos e graxas nas amostras nao foram registrados pela
analise laboratorial mostrando-se por debaixo do nivel de leitura do

método analitico realizado.
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5.1.17 Sélidos Sedimentaveis

Os Solidos Sedimentaveis sdo os materiais em uma amostra que pode
sedimentar e permanecer em suspensao durante determinado periodo.
Podem ser incluidos nesta classificacdo material floculado, dependendo
da técnica utilizada. Assim, a Norma Técnica NTS 013 da SABESP (1999)
determina que os sélidos sedimentaveis sdo todas as substancias
existentes em 1 (um) litro de amostra que sedimentem poér agéo da

gravidade, em Cone Imhoff.

Os Sdélidos Sedimentaveis em aguas superficiais e salinas, e em residuos
domésticos e industriais, podem ser determinados e reportados com base

em volume (mL/L).

Segundo Metcalf e Eddy (1995) os solidos sedimentaveis representam a
maior propor¢éo dos diferentes tipos de sélidos, seu tamanho e peso sdo

suficientes para sedimentar dentro de um periodo de tempo determinado.

Os valores de Solidos Sedimentaveis mostraram-se inferiores ao limite de

detecdo do método analitico utilizado (< 0,3 mg/L).
5.1.18 Sélidos Totais

Os Sdlidos Totais ST (mg/L) indicam a concentracao total dos minerais na
agua. De acordo com Amorim et al. (2016), os ST estéo relacionados a
matéria que permanece ap0s a evaporacao, secagem ou calcinacdo da
amostra de agua durante determinado tempo e aquecimento. A presenca
deles na agua aumenta a turbidez e pode interferir na fotossintese das

plantas aquaticas.
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Solidos totais mg ST/L
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C. Macacos CFV

Figura 20.- Resultados do Blomonltoramento para o] parametro Solidos
Totais (mg ST/L)

A Resolucdo CONAMA 357/2005 determina que para aguas Classe 3 o

limite permitido para Soélidos Totais € de 500 mg/L.

Os valores de ST, para quase todas as amostras avaliadas (Figura 20),
mostraram-se inferiores ao limite recomendado pela CONAMA. Com a
excepcao das amostras dos pontos P-08 (corrego N-2), P-06-C (corrego
N-3-A) e P-10 (corrego N-1). Destaca-se que nesses pontos estiveram
sendo realizadas obras de movimentacdo de terra como parte da
instalacdo dos drenos e contengédo de taludes do projeto.

5.1.19 Sélidos Totais fixos

Solidos Fixos (SF): E a porcdo dos solidos (totais, suspensos ou
dissolvidos) que resta apos a igni¢cdo ou calcinacdo a 550-600°C apés
uma hora (para sélidos totais ou dissolvidos fixos) ou 15 minutos (para
sélidos em suspensao fixos) em fornomufla. Também denominado

residuo fixo.
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Solidos totais fixos mg/L

10000

1000

100

P01 POz P04 P

-13 P16 P21 P-07-B P-07-C P07-A P-07 P-06-C P-06-B P08 P09 P-10 P12 P17 P-18 P19 P20

1

C. Macacos N3B N3A cT N2 N1 v CFV

Figura 21.- Resultados do Biomonitoramento para o parametro Sélidos
Totais Fixos (mg ST/L)

5.1.20 Turbidez

A turbidez é a condi¢cédo da agua com quantidade excessiva de particulas
em suspensédo. A presenca dessas particulas afeta a propagacao da luz
pela dgua e, dessa forma, provoca a falta de transparéncia no recurso que

€ essencial aos organismos Vivos.

As causas da turbidez sdo vérias, por exemplo o excesso de chuvas,
crises hidricas, problemas de erosdo no solo, atividade mineradora,
praticas agricolas, excesso de algas e falhas no sistema de tratamento de
agua de distribuicdo publica. O resultado desses fatores é a presenca de
varios tipos de residuos solidos em suspensdo na agua, particulas
organicas e inorganicas como argila, silica, coloides, algas, lodo, restos

de folha, microorganismos e outros elementos nao soluveis.

O nivel de turbidez da agua € mensurado por aparelhos chamados de
turbidimetros ou nefeldmetros. Esses dispositivos utilizam a unidade de
turbidez NTU (Nephelometric Turbidity Unit) para medir o nivel de
turvacdo. A medida da turbidez é determinada a partir da quantidade de
luz refratada nas particulas em suspenséo. Quanto maior a dispersdo dos
feixes de luz, maior é a turbidez da agua.
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Figura 22.- Resultados do Biomonitoramento para o] parametro Turbidez
(NTU)

A Resolucdo CONAMA 357/2005 determina que para aguas Classe 3 o
limite estabelecido para Turbidez ndo deve superar os 100 NTU.

Os valores de Turbidez (Figura 22), para quase todas as amostras
avaliadas, mostraram-se inferiores ao limite recomendado pela CONAMA.
Com a excepc¢do das amostras dos pontos P-06-C (corrego N-3-A), P-08
e P-09 (corrego N-2), P-10 e P-12 (corrego N-1). Destaca-se que esse

valores coincidem com registrados para solidos totais.

5.2 Indice de Estado Trofico (IET)

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas
aguaticas. Nesse indice, os resultados do indice calculados a partir dos
valores de fésforo, devem ser entendidos como uma medida do potencial

de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do
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processo. Em rios, o calculo do IET, a partir dos valores de fosforo total,
e feito pela formula, esse parametro € expresso em ug/L, segundo

LAMPARELLI (2004):
IET = 10.(6-((0,42-0,36.(In.PT)/In2))

Tabela 4.- Valores do indice do Estado Trofico para classificar corpos de agua
por grau de trofia. Fonte CETESB 2007

Valor do IET Estado Trofico
=47 Ultraoligotréfico

47 < IET =52 Oligotrofico

52 <IET =59 Mesotrofico

59 < IET =63 Eutrofico

63 < IET =67 Supereutrofico
> 67 Hipereutroéfico



http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-estado-trofico.aspx#_ftn1
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Tabela 5.- Valores do indice do Estado Trofico (IET) em pg/L para as amostras
de agua nos cérregos em estudo do Projeto Izidora — 32 campanha de
Biomonitoramento — Outubro 2022

Corrego Arlr::gz;[?aggm V?ng/lf-r Estado Tréfico
P-01
P-02 60,45 Eutrdfico
C. Macacos P-04 60,45 Eutrc:)ﬂco
P-13 60,45 Eutrdéfico
P-16 60,45 Eutrdfico
P-21 69,57 Hipereutréfico
P-07-B 81,64 Hipereutréfico
N. 3-B P-07-C 60,45 Eutrofico
P-07-A 70,78 Hipereutroéfico
N. 3-A P-07 69,57 H?pereutréﬁco
P-06-C 68,85 Hipereutroéfico
C. Taboas. P-06-B 75,99 Hipereutrdéfico
N. 2 P-08 62,91 Eutréfico
' P-09 74,70 Hipereutroéfico
N1 P-12 68,04 Hipereutréfico
] P-10 70,78 Hipereutroéfico
C. Terra P-17 71,31 Hipereutréfico
Vermelha P-18 82,95 Hipereutréfico
C. Fazenda P-19 87,15 Hipereutroéfico
Velha P-20 84,22 Hipereutréfico

Os valores de IET para as amostras obtidas na 32 campanha de
Biomonitoramento da Qualidade agua nos corregos do Projeto Izidora,
mostram que a maioria dos pontos de amostragem sdo considerados
como ambientes hipereutrofizados (>67 pug/L): P-19 e P-20 (cérrego
Fazenda Velha), P-17 e P-18 (Corrego Terra Vermelha), P-10 e P-12
(corrego N-1), P-09 (coérrego N-2), P-06-B (cérrego das Taboas), P-07 e
P-06-C (corrego N-3-A), P-07-A e P-07-B (corrego N-3-B) e P-21 (C.
Macacos — Ribeirdo Isidoro). Esses pontos apresentaram elevada carga
de fésforo, e de outros nutrientes, o que coloca em grave risco a existéncia
da vida aquatica nesses corpos de agua. Afetando significativamente
seus possiveis usos para consumo humano e de animais, associando
esses efeitos a episddios de floracbes de algas ou facilitando a

mortandade de peixes.
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Figura 23.- indice do Estado Trofico (IET) em mg/L para as amostras de
agua nos corregos em estudo do Projeto lIzidora — 32 campanha de
Biomonitoramento — outubro 2022

Por outro lado, os pontos de amostragem do cOrrego Macacos no interior
da comunidade Vitoéria (P-02, P-04, P-13, P-16), P-07-C (cérrego N-3-B)
e o0 ponto P-08 (cérrego N-2) apresentaram valores de IET na faixa do
Eutrdéfico. Esse tipo de corpos de agua tem maior nivel de produtividade
pela presenca de nutrientes como o fésforo que podem afetar a
transparéncia do corpo de 4gua e a qualidade da mesma.
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6. CONCLUSOES

Os resultados da 32 Campanha de Biomonitoramento da qualidade de 4gua dos
corregos em estudo foi realizado durante o inicio da temporada de chuvas na
cidade de Belo Horizonte. Foram pesquisados 19 pontos de amostragem com
agua, exceto o ponto P-01 (nascente do corrego Macacos). Ponto que iremos

modificar na proxima campanha.

Dos resultados obtidos do laboratério e da amostragem in situ, podemos
observar que o efeito do impacto do esgoto domeéstico nesses corpos de agua é
visivel em pelo menos oito (08) parametros principais: amonia, nitratos, nitritos,
coliformes totais e termotolerantes, DBO, condutividade elétrica, turbidez e

fésforo total (Ver figura no Anexo-2).

Os resultados obtidos pelo indice de Estado Trofico (IET) para aguas léticas do
CETESB mostram que a maioria dos pontos de amostragem refletem dguas com
nivel hipereutréfico (corregos Fazenda Velha (Tamboril), Terra Vermelha,
Ribeirdo Isidoro). Esse estado trofico indica que essas aguas apresentam niveis
altos de fosforo total, prejudicando a vida aquatica nesses corregos,
especialmente em aqueles que ndo apresentam mata ciliar nativa. Embora esses
corregos se encontrem em bairros urbanizados e que contam com rede de
saneamento da COPASA, podemos evidenciar a presenca de inameros tubos
de esgoto saindo das casas e despejando rejeitos domésticos sem qualquer
tratamento nesses cérregos. Os cérregos que tiveram menor indice de estado
trofico (IET) foram aqueles do cérrego Macacos, no interior da Comunidade

Vitéria, com abundante mata ciliar.

No interior da Ocupacao Izidora os pontos de amostragem P-07-C (cérrego N-3-
B) e P-08 (nascente corrego N2), os parametros de contaminacdo organica e

doméstica ainda influenciam na qualidade desses corpos de agua.

Outro fator importante que estaria influenciando nos valores dos parametros
limnolégicos encontrados nessa 32 campanha seria 0 aumento na quantidade de
agua existente em cada cérrego devido ao inicio da temporada de chuvas.
Especialmente no interior da Comunidade Vitéria que apresenta fragmentos

importantes de mata ciliar e de brejos.
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A presenca de &reas mais naturais, ndo impermeabilizadas por pavimentacao
asféltica ou afetadas por canalizagbes por concreto permitem um importante
"servico ecolégico” desempenhado pelas areas encharcadas (brejos de taboas)
que pode ser traduzido na filtragem, remineralizacdo de nutrientes (vide as
elevadas concentracdes de nitratos se comparados a amoénia) e retencdo de
sedimentos que resultam em uma clara melhoria da qualidade de agua dentro
da Ocupacao Vitoria, mesmo em plena temporada de chuvas (quando é normal
0 carreamento de maiores quantidades de nutrientes, matéria organica e

sedimentos) para os mananciais estudados.
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Anexo 1.- Mapa dos pontos de amostragem no Programa de biomonitoramento participativo da qualidade da 4gua na area de estudo
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Anexo 2.- Graficos dos principais resultados da Terceira campanha de Biomonitoramento destacando os parametros amonia,
nitratos, coliformes totais, DBO, OD, pH, condutividade elétrica e fésforo total.

Coliformes Totais NMP/100mL Demanda Bioquimica de Oxigénio mg 02/L.

Aminia mg NHI/L Nitrato (N) pg N_NO3/L

100000000

1w 10000

situ Condutividade Elétrica ps/cm FosforoTotal ug P/L
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