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Ecologia de Populagoes

Interagoes entre as espécies

1) Introducao

As interacdes entre as espécies podem tanto ser classificadas com base no
mecanismos de interacao quanto nos efeitos que estas interagdes causam
reciprocamente. Uma classificacao dos principais tipos de interagao, com base nos
mecanismos de atuacao destas interacdes, € dada a seguir:

1.1) competicao: duas espécies usam um recurso limitante (alimento, luz, agua)
causando prejuizos reciprocos;

1.2) predacao: um animal consome outro animal inteiro ou de suas partes;

1.3) herbivoria: um animal consome um vegetal inteiro ou alguma de suas partes
(caule, folhas, frutos, flores e sementes);

1.4) parasitismo: associagcdo onde o parasita depende obrigatoriamente
metabolicamente de um ou mais hospedeiros para completar o seu ciclo vital;

1.5) doencga: associagao entre um parasita patogénico e um ou mais hospedeiros
onde o parasita causa impacto nocivo seja em termos genéticos quanto fisiolégicos,
cito-histolégicos ou anatémicos;

1.6) mutualismo: associacao entre duas espécies onde pode haver ou nao beneficios
mutuos;

1.7) simbiose: associagao entre duas espécies mutualisticas onde exista um claro
beneficio reciproco



1 A predagdo como uma fonte de distirbio

A explicagdo dos padrdes de diversidade nas comunidades €, sem divida, um dos maiores enigmas da
Ecologia. Pela teoria da competigdo seria de se esperar que espécies com potencial inferior de competigdo
fossem em algum ponto do tempo levadas a extingdo. Se isto fosse verdadeiro, a diversidade de uma
comunidade seria explicada por uma partigdo de recursos entre espécies feita de tal maneira que cada
espécie usaria uma porg¢do definida dos recursos disponiveis, fragdo esta que ndo seria compartilhada por
nenhuma outra espécie desta comunidade, pelo menos em sua totalidade. No entanto, esta argumentagdo se
baseia em duas premissas ndo necessariamente vdlidas:

a) Se a competigdo € uma forga realmente importante isto implica que os recursos sdo limitantes. No
entanto, ha vdrias situagdes nas quais certos distirbios sejam eles bioldgicos (predagdo) ou ndo
(tempestades, fogo) mantém as densidades populacionais em um hivel muito abaixo (em termos de
exploragdo dos recursos disponiveis) daquele que seria necessdrio para levar uma espécie a extingdo.

b) Se um recurso realmente estd limitante e a competigdo realmente estd operando, entdo a espécie
superior em tfermos competitivos teria que inevitavelmente excluir aquelas competitivamente inferiores.
No entanto, este processo, o da exclusdo competitiva, exige certas condigoes de equilibrio dificilmente
verificaveis sob condigdes reais. Heterogeneidade espacial e temporal dos ecossistemas sdo aqui invocadas.

Neste ponto, deve ser feita a distingdo entre teorias de equilibrio e de ndo equilibrio. Uma teoria de
equilibrio, tal como a da diferenciagdo de nicho, ajuda-nos a fixar atengdo em certas propriedades do
sistema no ponto de equilibrio. O tempo e a variabilidade espago-temporal ndo sdo essenciais a priori. Uma
teoria do ndo-equilibrio estuda o sistema fora de seus pontos de equilibrio e especialmente, concentra-se
no estudo da variabilidade temporal e espacial observada nos ecossistemas.

A predagdo pode ser vista como um distirbio uma vez que as atividades dos predadores levam a um
distdrbio no curso normal de uma dada sucessdo. Neste sentido, a predagdo pode ser comparada a agdo de
patdgenos. Assim a predacdo, doencgas e tempestades podem ser vistas como mecanismos pelos quais hovos
‘espagos’ sdo criados no ecossistema.



As lebres sdo consideradas grazers generalistas mas
sdo um pouco seletivas podendo isto ser evidenciado
pela ocorréncia ao redor das suas tocas de certas
plantas que lhe sdo inaceitdveis: Atropa belladonna,
Urtica dioica e Solanun dulcamara e Sambuca nigra.
No entanto, em muitas localidades os efeitos de
pastejo das lebres assemelha-se ao produzido pelas
madquinas de cortar grama. As lebres ndo sdo nativas
nas ilhas britdnicas e foram ld introduzidas
provavelmente no século doze. Com o passar do tempo,
atingiu-se um novo equilibrio na vegetagdo e este
equilibrio pode ser disturbado se as lebres forem
experimentalmente excluidas do ambiente. Isto foio
que fizeram Tansley & Adamson (1925) em South
Downs (Inglaterra). Os efeitos logo se fizeram notar:
poucas espécies de ervas logo se tornaram
dominantes. Em 1954, a virose myxomatose foi
introduzida na Inglaterra e esta doenga dizimou
consideravelmente as populagdes de lebres. A
vegetagdo logo respondeu com um aumento no nimero
de plantas de flores perenes seguido por sucessivos
decréscimos no nimero de espécies de gramineas tal
como observado no experimento de Tansley &
Adamson (figura 1). Niveis normais de populagdes de
lebres aparentemente mantém certas gramineas com
tendéncia a tornarem-se dominantes sob controle. No
entanto, ao se aumentar-se exageradamente a
pressdo de pastejo, a diversidade diminui uma vez que
os roedores tendem a modificar seus hdbito
alimentares incluindo espécies que normalmente ndo
sdo consumidas e levando-as provavelmente a
extingdo.
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Para testar se o pastejo do molusco Littorina era importante na manutencéo da
esgtrutura das algas, a pesquisadora removeu os grazers de stands dominados
por Condrus. Havia stands controle nos quais os moluscos ndo haviam sido
retirados. Lubchenko observou que onde as populagdes de Littorina haviam sido
retiradas, Enteromorpha e outras algas efémeras imediatamente tornaram-se
abundantes. Ela ndo notou nenhuma alteragao significativa nos stands controle.

O molusco Littorina ocupa
extensas areas litoraneas
no hemisfério norte. Apds os
experimentos de
Lubchenco, ficou claro que
a presenca de Littorina era
a responsavel pela
manutencao da estrutura de
toda a comunidade
estudada.




Lubchenko (1978) notou que a composigao especifica
de pocas d'agua localizadas na faixa das marés em
costdes rochosos variava bastante. Havia locais com
uma dominancia de Enteromorpha e outros que por
sua vez eram dominados por Condrus. Ela

demonstrou ainda que a adi¢ao de Littorina a unidades predadores especialistas
amostrais de espaco ( stands ) onde predominava a

alga Enteromorpha, em um ano, causou uma redugao (a) pogas de marés (b) substrato emergente
de percentagem de cobertura de 100% para 5%. Esta .

demora € devida ao lento crescimento, algo que & T {-

tipico da alga vermelha. Uma pergunta que ficaria H . :

seria a seguinte: Porqué entao existem stands nos { .

quais Littorina esta ausente. Este animal exibe uma . - oo

fase larvar plancténica e, por conseguinte, tem um alto
poder de dispersao. No entanto, nos stands
dominados por Enteromorpha existe o carangueijo '\
Carcinus maenas que € um voraz predador de S >
individuos jovens de Littorina. O elo final desta teia .\

alimentar é representado por gaivotas que sao o
predadores dos carangueijos. As aves sao T
especialmente eficazes em eliminar os crustaceos densidadeldiorina littorea

onde a cobertura das algas verdes esta reduzida, ou

seja, nos stands dominados por Chondrus. Assim, _ _ . _ _

. igure 2 Efeitos do predador seletivo, o molusco Littorina sobre
existem melhores chances para o recrutamento das iversidade em um costds rochoso. Medif. de Begen et al. (1986).
populacdes de Littorina nos stands dominados pela
alga vermelha, exatamente aqueles onde a qualidade
do seu alimento & pior.




A zona intertidal das costas do Pacifico nos USA foi o palco dos estudos pioneiros publicados por Paine (1966) enfocando a
influéncia de um carnivoro, a estrela do mar Pisaster (Heliaster), que se alimenta de organismos sésseis tais como mexilhdes
(Mytilus) e cracas (Acorn). Paine removeu, experimentalmente, todas as estrelas-do-mar de certo nimero de stands, no caso
um retdngulo 2x8m e repetiu periodicamente este procedimento ao longo de alguns anos. Em intervalos regulares a densidade
de invertebrados bem como o percentual de cobertura de algas foi inventariado. Havia ainda uma drea adjacente que
permaneceu intocada e que era fambém regularmente monitorada.
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modific. de Begon &t al. 1986).

A remocao da estrela-do-mar (P. orchraceus ) provocou mudangas dramaticas na estrutura da comunidade. A

craca Balanus glandula se estabeleceu inicialmente muito bem. A seguir, cedeu lugar para Mytilus californicus
que finalmente tornou_se dominante. De todas as algas originalmente presentes, apenas uma permaneceu no
stand. No geral, a remogéao da estrela causou a extingdo de 7 espécies na area experimental (figura 3).



Existem varios modelos sobre otimizagao
na escolha das presas: Emlen (1966),
MacArthur e Pianka (1966), Schoener
(1969 a e b), Rapport (1971), Cody
(1974), Pyke et al. (1977). O grau de
especializacao reflete a largura 6tima na
escolha de presas. Normalmente a busca
de uma presa envolve diferentes fases
que demandam um certo tempo. Dentre
elas podemos citar o tempo de procura,
perseguigao, manipulagao, ingestao e
assimilacao de uma presa. Se é verdade
que um predador deve maximizar 0os seus
ganhos energéticos na obtencdo de uma
dada presa, isto significa em assumir que
esses tempos definidos acima devem ser
minimizados. Quando a soma (T):

T =T1 (Procura) + T2 (perseguicao)

for minima, tem-se a dieta 6tima.

Tempo

Tempo

igure 4 Influénecia do aumento da produgdo na largura do nicho d
cordo com a teoria do forrageamento Stimo (modif. de Ricklefs
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Numero cumulativo de citac6es das principais teorias propostas por Robert Mac
Arthur



Robert H. MacArthur (April 7, 1930 — November 1, 1972) foi o ecdlogo
americano que obteve o maior impacto mundial a partir de suas teorias
principalmente nas areas de ecologia de populagdes e comunidades.

Ele obteve o seu primeiro grau universitario (Bachelor's) na faculdade
Marlboro College, posteriormente tirou o seu mestrado na Brown
University (1953). Foi estudante do grande limndlogo G. Evelyn
Hutchinson, MacArthur obteve o seu Ph.D. na Yale University in 1958; a
sua tese versou sobre a divisao dos nichos ecoldgicos entre passaros em
florestas de coniferas no estado de Nova lorque. Ele foi professor na
University of Pennsylvania, entre os anos 1958-1965, e mais tarde
professor de biologia na Princeton University, 1965-1972.

Suas idéias e artigos foram importantes para o desenvolvimento da teoria do nicho ecoldgico. Em
1972, ele e E.O. Wilson langcam uma obra classica, The Theory of Island Biogeography, que mudou
para sempre o campo de estudos da biogeografia e langou as bases para o estudo da ecologia da
paisagem (Landscape ecology). Em todo o seu trabalho, existe uma énfase muito grande no
mecanismo de teste de hipoteses o que mudou a ciéncia ecologica de um campo meramente
descritivo para uma abordagem experimental além de estabelecer definitivamente a importancia de
ecologia tedrica como matéria de estudo. Pode-se dizer que as idéias de MacArthur influeciam de
modo marcante todas as teses e dissertacoes de mestrado do planeta desde entao.

Ele fundou o jornal cientifico Theoretical Population Biology. He also wrote Geographical Ecology:
Patterns in the Distribution of Species (1972). Em 1969, ele foi eleito para a National Academy of
Sciences . Robert MacArthur morreu de cancer em 1972. (modificado de Wikipedia)




Outra teoria interessante ligada aos
possiveis efeitos dos predadores na
estruturacdo das comunidades foi
desenvoldida a partir dos estudos de
Janzen sobre predadores de sementes de
arvores em florestas tropicais (Janzen,
1970). Esse modelo talvez possa ajudar a
entender a alta diversidade de plantas
existentes nas florestas tropicais (Figura
5). Janzen observou que a taxa de
sobrevivéncia de plantulas era maior em
distancias intermediarias da planta-mae.
Proximo a planta mae todas as sementes
eram facilmente consumidas pro
predadores de sementes. A medida que a
distancia da planta mae crescia, crescia
também a probabilidade de sobrevivéncia
da semente e eram maiores as chances de
desenvolvimento da plantula. Embora o
numero total de sementes por area
decrescga rapidamente com o aumento da
distancia, a taxa de recrutamento é
maxima em uma distancia intermediaria da
planta adulta. No entanto, um ponto aberto
na teoria de Janzen refere-se ao fato de
que a sua teoria nao explica porque
existem tantos predadores de sementes
especializados nos trépicos.

sisto por Jan=en (1570).

H: nimero de semeantes/ha
P: probabilidade de sobrevivéneia da semente

[: detdncia da plantzma=

& 5 O modelo de predagfo de sementes em florestas trop

Tlustragiao original.
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O trabalho de Janzen exemplifica o método dialético aplicado ao campo
da Biologia. Para ele, o importante ndo era a analise passiva de dados
secundarios e/ou dados de campo sobre processos ecolégicos mas sim a
criacao ativa de cenarios de vida gerados a partir de mudancgas ecologicas
aliados a uma meticulosa documentacao de dados primarios e secundarios
a partir dos quais seria possivel formular teorias que pudessem inspirar
experimentos gerando assim uma “espiral” de novos conhecimentos. O seu
trabalho pode ser sumarizado em trés grandes eixos: coevolucao de plantas
e animais, restauracao de florestas tropicais e utilizagao sustentavel dos
ecossistemas.

Citacoes importantes:

Janzen, D. H. 1966. Coevolution of mutualism between ants and acacias in Central America. Evolution: 20(3) 249-
275

Janzen, D. H. 1994. Wildland biodiversity management in the tropics: where are we now and where are we going?
Vida Silvestre Neotropical 3, 3-15.

Reid, W. V., S. A. Laird, R. Gomez, A. Sittenfeld, D. H. Janzen, M. A. Gollin and G. Juma. 1993. Biodiversity
Prospecting. World Resources Institute, Washington, D.C. 341 pp.

Janzen, D. H. 1993. Caterpillar seasonality in a Costa Rican dry forest. In: Caterpillars. Ecological and evolutionary
constraints on foraging, N. E. Stamp and T. M. Casey, eds., Chapman and Hall, New York, pp. 448-477.

Janzen, D. H. 1988. Guanacaste National Park: tropical ecological and biocultural restoration. In Rehabilitating
Damaged Ecosystems, vol. 11, pp. 143-192, J. Cairns, Jr., ed., CRC Press, Boca Raton, Florida.

Janzen, D. H. ed. 1983. Costa Rican Natural History, University of Chicago Press, Chicago, 816 pp.

Janzen, D. H. 1986. The future of tropical ecology. Ann. Rev. Ecol. Syst. 17, 305-24




As interacdes entre peixes planctéfagos e
o zooplancton foi o ponto de partida de
uma das mais importantes teorias sobre os
efeitos da predacao na estruturacido das
comunidades. Brooks e Dodson (1965)
publicaram um estudo sobre os efeitos da
introducao de um peixe clupeideo

planctéfago no lago Cristal, EUA (Figura 6).
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igure 6 Modificagdes na estrutura slométrica do zoopléncton e
esposta & introdugdo de Alosa sestivalis no Lago Crystal, ELU
baseado em Brooks e Dodson, 1965).
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Aintroducao de Alosa causou uma
dramatica modificacdo no
zooplancton que passou a ser
dominado por espécies de
pequeno porte tais como Bosmina
e Ceriodaphnia. Os grandes
microcrustaceos tais como
Daphnia e Heterocope
desapareceram do lago. Na
auséncia do predador, esses
grandes microcrustaceos,
principalmente Daphnia, dominam
0 zooplancton, ja que sao
filtradores mais eficientes. No
entanto, os peixes planctéfagos
predam visualmente, consumindo
preferencialmente os maiores
organismos. Essa teoria
demonstrou como o zooplancton
pode ser estruturado pela
predacdao e como organismos
competitivamente inferiores podem
se estabelecer de forma estavel
em um dado ecossistema.
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A Teoria da Cascata Trofica

Um artigo publicado por S. Carpenter (1985), de revisao tornou-se “classico” ao
difundir as idéias(ja existentes mas adormecidas na literatura) de que as populacdes
de produtores primarios podem ser reguladas por predadores e que essas forcas
“top down” podem serem usadas em biologia da conservagao e biomanipulacao de
cadeias alimentares.

A idéia central é a de que peixes podem influenciar as densidades de peixes
predadores de topo podem causar um grande decréscimo nas taxas de consumo de
organismos zooplancténicos atribuidas aos peixes zooplanctofagos. Em
decorréncia, havera um grande aumento nas taxas de herbivoria devidas ao
zooplancton com a consequente queda nos valores de clorofila-a.

Os autores sustentam queuma forma eficaz que combater a eutrofizacdo de lagos
seria estocar um lago com peixes piscivoros colocando assim uma alternativa
ecoldgica de reabilitacdo dos lagos eutrofizados.



Stephen R. Carpenter

S. Alfred Forbes Professor of Zoology
Univ. Wisconsin, Center of Limnology

LOOK INSIDE!™

Trogphic
Cascade
in Lakes

LT N P
A FiFEEr A
T ARFIHTTE

Carpenter, S.R., J.F. Kitchell, and J.R. Hodgson. 1985. Cascading trophic
interactions and lake productivity. BioScience 35:634-6309.



Teoria da Cascata Trofica
(fazendo justica aos pais da teoria)

Nelson G. Hairston, Frederick E. Smith and Lawrence B. Slobodkin sdo os pais
da teoria ecoldgica que esta por tras do termo “cascata trofica” que foi difundido
por Carpenter. Hairston, Smith and Slobodkin sustentaram ue os predadores
reduziriam a abundancia dos herbivoros permitindo que as plantas crescessem
em biomassa. O trabalho original € Hairston NG, Smith FE, Slobodkin LB (1960)
Community structure, population control and competition. American Naturalist
94:421-425. Essa teoria € muitas vezes referida como a teoria do “mundo
verde”. Essa teoria teve o mérito de ressaltar a importancia das forgas top-down
forces (como por exemplo a predagao) bem como os seus efeitos indiretos de
estruturar toda uma comunidade.

A visao tradicional das comunidades antes das idéias de Hairston, Smith and
Slobodkin era a de uma comunidade trofodinamica, ou seja, uma comuniade
apenas moldada pelas forgas bottom-up forces (ex: limitagao por recursos).
Smith certamente foi influenciado pelos experimentos do ecologista tcheco
Hrbacek, que mostrou que os peixes em um tanque artificial podem reduzir a
abundancia do zooplankton causando assim um acréscimo na biomassa do
fitoplancton. O trabalho é Hrbacek J, Dvorakova M, Korinek V, Prochazkova L
(1961) Demonstration of the effect of the fish stock on the species composition of
zooplankton and the intensity of metabolism of the whole plankton association.
Verh. Internat. Verein. Limnol. 14: 192-195.




Teoria da "cascata trofica"

A teoria cldssica supunha que a dindmica do ecossistema seria
controlada, em principio, por fatores fisico_quimicos,
principalmente a disponibilidade de nutrientes. Esses fatores
abidticos regulariam e ditariam a ordem de magnitude do fluxo de
energia a partir dos produtores primdrios. A essa visdo
convencionou-se chamar de conceito bottom up, ou seja, de baixo
para cima.

O conceito de espécie-chave, a teoria do tamanho eficiéncia e as
experiéncias acumuladas sobre a biomanipulagdo levaram a
formulagdo de uma teoria mais ampla segundo os predadores
poderiam controlar ndo sé o nivel tréfico imediatamente abaixo,
mas sim toda a comunidade e mesmo a disponibilidade de
nutrientes no ecossistema. Essa teoria, chamada de teoria da
"cascata tréfica" foi proposta por Carpenter et al. (1985). Segundo
essa teoria, a estrutura da comunidade é resultado direto da
pressdo de predagdo exercida pelos predadores de topo, que ndo
mais seriam regulados pela disponibilidade de presas e sim, de
modo oposto, regulariam a sua disponibilidade.

Carpenter et al. (1985) demonstraram que, em muitos lagos, os
peixes piscivoros podiam efetivamente controlar as populagdes dos
peixes planctdgfagos. A diminuigdo da predagdo sobre o
zooplancton, acarretava uma maior taxa de herbivoria sobre o
fitoplancton que em conseqiiéncia diminuia a sua biomassa total
(Figura 7). Esse novo enfoque deu origem a uma série de estudos
com o emprego de mesocosmos (enclosures’) ou limnocurrais, onde
foram feitos experimentos de manipulagdo de peixes na fentativa
de comprovar a teoria. Em uma revisdo desses estudos, De Melo
(1992) ressalta que a maioria dos estudos falhou em comprovar a
teoria da cascata tréfica e que os efeitos fop downnem sempre se
soprepdoem aqueles que vem da base da cadeia (bottom up ).
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Cascata trofica invertida e relaxamento das tensoes ecologicas
causados por espécies invasoras de peixes na teia alimentar da
lagoa Carioca, Parque Estadual do rio Doce, Minas Gerais.

Ricardo M. Pinto-Coelho, José F. Bezerra-Neto, Fabricia S. Miranda, Rafael
Resck, Tiago G. Mota, Maria Margarida Marques, Maira O. Campos, Anderson S.
Medeiros, P.M Barbosa e F.R. Barbosa

” Congresso Rio Doce

Brasileiro B T4
A - T :
, de Limnologia . -

Ilhéus, 24 a 29 de julho de 2005
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Metodologia

e Area de Estudo

2 LR
L
\J A—\III
" Brazil //

(1) Lagoa Carioca

Lagoa Carioca:

* Rasa (11,8 m) e redonda;

« Pequena (area total = 13,30 ha);
» Cercada por floresta;

 Caracteristicas limnoldgicas e
fauna bem conhecidas;

Modificado de Barbosa et al. (2005).
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A - eou 't
Staurodesmus convergens na Lagoa Jacaré jul/04

..

Phacus sp. na Lagoa Amarela jul/04 Pseudanabaena sp. na Lagoa Gambazinho jul/04
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Abundancia relativa

A lagoa Carioca apresenta hoje uma grande simplidicade estrutural da comunidade
fitoplancténica, sendo dominada por produtores procariontes Cyanobacteria. Sera
que essa situacao sempre foi assim??

Campos, M.O. et cols, 2005



A lagoa Carioca apresenta hoje uma das mais baixas riquezas de
especies do fitoplancton, dentre os lagos que compdem um
conjunto representativo de lagos do médio rio Doce (lagoas PELD)
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Campos, M.O. et cols, 2005



A comunidade do zooplancton em lagos no medio rio Doce (Miranda et cols, 2005)

Diversidade em lagos do Parque Estadual do Rio Doce/MG
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Em relacao ao zooplancton, a lagoa da Carioca apresenta igualmente um dos
menores indices de diversidade entre os lagos componentes de um conjunto de
lagos escolhido pelo grupo PELD como sendo representativo dos sistema lacustre
do meédio rio Doce.
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Em contraste, a comunidade do zooplancton da lagoa da Carioca

Abundancia do microzooplancton

—

1

AGUA AMAR CARI DOMH GAMB JACA PALM

B Abundancia(Jul 04) O Abundancia(Jan/05)

apresenta abundancias relativamente elevadas dos componentes do
microzooplancton (L < 200 um).

Miranda, F. et cols, 2005



Estamos propondo que o fendmeno, “relaxamento das tensdes ecoldgicas”, causado pela
depressao da predacao de planctivoria por alevinos de peixes, esta causando um
completo rearranjo na teia alimentar da lagoa da Carioca. Os peixes nativos foram
dizimados pela introducao de peixes exadticos tais como Cichla ocelaris (tucunaré) e
Pygocentrus naterelli (piranha).

O grande aumento observado
Nas populacdes do diptero
Chaoborus spp. na lagoa Carioca
€ uma das principais
manifestacdes dessas mudancas
induzidas pelos peixes exoticos.

Fotomicrografia dos diferentes instares larvais de Chaoborus brasiliensis, um chaoborideo muito comum em nossas
aguas. Foto de Jose Fernandes Bezerra Neto a partir de espécimens coletados na Lagoa do Nado, BH.

Bean-amin oo -
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Em uma comparacgao
com um lago sem
peixes invasores
(Gambazinho), notamos
que a fragao do
mesozooplancton é
nitidamente mais
importante na lagoa da
Carioca (independente
da estacao do ano)
sendo quase que
exclusivamente
dominada por larvas de
Chaoborus.

Miranda, F. et cols, 2005




Figura 12 Composiciio Zooplancitnica do Caroca A~ Meso zooplincdon, B: Microzooplincdon

Projeto pratico da disciplina Ecologia de Comunidades, PG ECMVS, 2005



Auséncia de migracdo vertical diaria
(abundancia relativa %) de (a)
Chaoborus e (b) Thermocyclops
minutus em abril de 2003, na lagoa

Carioca. Em (c) podemos observar

os perfis de temperatura e oxigénio
durante a coleta.

Bezerra_Neto et cols., 2005
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A comunidade de peixes em lagos no medio rio Doce (Mota et cols, 2005)
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Riqueza de espécies
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Rio Doce
A lagoa da Carioca apresenta baixa riqueza de peixes, sendo que das F
seis espécies encontradas, trés sao exoticas. Py i

Mota, T.G. et cols, 2005



Fotografias dos peixes exéticos piranha e tucunaré, hoje amplamente dominantes
na ictiofauna dos lagos Carioca e D. Helvécio. Foto de Tiago Gripp Mota, tomada
em fevereiro de 2005 no PERD. Maiores informagbes sobre a ictiofauna da regiao Rio Doce
de estudos pode ser acessada em: e it
http://ecologia.icb.ufmg.br/~rpcoelho/RioDoce/website/peixes.htm.
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Peixes no sistema lacustre do rio Doce (2004-2005)
Mota, T.G. et cols, 2005

Lagos

Espécies
Nativas D.H Jaca Cari | Amar | Gamb | Agua | Palm | Malb
Characiformes

Astyanax bimaculatus X X

Oligosarcus solitarius X

Leporinus steindachneri

Hoplias malabaricus X X X X X X X

XXX >X| >

Cyphocarax gilbert

Hoplerythrinus unitaeniatus X

Siluriformes

Parauchenipterus striatulus X X X

XX

Hypostomus sp.

Perciformes

Geophagus brasiliensis X

Pachypops adspersus X X

Clupeiformes

Lycengraulis sp. X

Introduzidas

Characiformes

Pygocentrus nattereri X X X X X X

o Doce

Perciformes

-

Cichla cf. monoculus X X

Astronotus ocellatus X a2 *

Hoplosternum litoralle X X X X
Total 4 6 6 3 3 3 4 9
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Lista de espécies de peixes coletadas em lagoas da bacia do médio rio Doce, Minas Gerais

Lag

0S

D. Helvécio

Jacaré

Carioca

Amarela

Espécies

©
w

85 4

87

92,

05 3

83 4

85 4

87

92,

05 3

83

1

85 4

87

92,

05 3

83 4

85 4

87

92,

05 3

Nativas

Characiformes

Astyanax bimaculatus

b

Astyanax fasciatus

X|X

Astyanax sp. A

Astyanax sp. B

Moenkhausia doceana

Brycon cf. devillei

(>

Oligosarcus solitarius

Cyphocarax gilbert ’

Leporinus steindachneri

Hoplias malabaricus

XX XXX X[ >

XXX XXX

Hoplerythrinus unitaeniatus

X[ XXX

XXX

Prochilodus vimboides

Siluriformes

Parauchenipterus striatulus

Rhamdia sp.

Hypostomus sp.

Loricariichthys spixii

XIX|X|X

Loricariidae sp.

Perciformes

Cichlasoma sp.

Cichlasoma facetum

Crenicichla cf. lacustris

XXX

Geophagus brasiliensis

Pachypops adspersus

Clupeiformes

Lycengraulis sp.

Introduzidas

Characiformes

Pygocentrus nattereri

Perciformes

Cichla cf. monoculus

Astronotus ocellatus

Hoplosternum litoralle

Total

11

14

11

11

10

Mota, T.G. et cols, 2005

O estudo comparativo com varias fontes de literatura indica que a
diversidade na ictiofauna dos lagos no médio Rio Doce mostra um
descréscimo ao longo das duas ultimas décadas.

Rio Doce
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Rio Doce
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s Capsulas cefalicas de larvas de chironomidae encontradas
f) em sedimentos no centro da lagoa da Carioca, PERD, MG
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Subfésseis de chironomidae
no sedimento da lagoa da
Carioca ajudam a reforcgar a
tese de que a lagoa vem
passando por grandes
modificagcoes em sua biota em )
passado recente... 2 B

LI |
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*
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Resck, R. et cols, 2005 Foto: Rafael Resck




Resck, R. et cols, 2005
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Foto e Montagem: Rafael Resck

Resck, R. et cols, 2005



Identificacao das Carapacas

— 38% das carapagas foram identificadas até género;

— 17 géneros foram encontrados (2 subfamilias);

Resck, R. et cols, 2005




As abundancia de Chironomidae nos diferentes estrados do sedimento da lagoa Carioca a
sugerem que o ambiente passou por modificagcdes ecologicas importantes em passado & - o

recente...

Prot. de Sedimento (¢m )

Rio Doce

-

200

400 500 200

Numero de Carapacas (mudades)

1000 1200

Numero de carapacgas por grama de sedimento seco. 1 mL de sedimento umido equivale a
aproximadamente 0,04 g de sedimento sem agua e MO.

Resck, R. et cols, 2005



Rio
A diversidade de taxa de chironomidae decresceu em e
periodos recentes na lagoa da Carioca... @
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Riqueza de géneros de chironomidae nos diferentes extratos do esdimento



Teoria da cascata trofica
(Carpenter & cols, 1988):

Essa teoria, fundamentada em
relagoes peixes-zooplancton de
lagos temperados prevé um
decréscimo dos produtores
primarios em fungcao de um
aumento de peixes piscivoros. A
aplicacao desse principio deu
origem a toda uma série de
trabalhos de biomanipulagao em
lagos temperados (Lynch,
Shapiro, etc).

Rio Doce
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Equipe do projeto “banco de dados — rio Doce, Fapemig/Fundep-UFMG

Colimetria e
fisico-quimica

Nomes Instituigao Titulacao
Funcao
Ricardo Motta Pinto Coelho Coordenador UFMG doutor
Francisco Antonio Rodrigues Barbosa Colaborador UFMG doutor
Paulina Maia Barbosa Colaborador UFMG doutor
Maria Margarida Marques Bentos bolsa PD Fapemig doutor
Zenilde G. da Silva Parceria IGAM IGAM doutoranda ECMVS
Taigo Grip Mota Ictiologia bolsa IC Fapemig bacharelando
Maira de Oliveria Campos Ficologia bolsa IC Fapemig bacharelando
Fabricia de Souza Miranda Invertebrados bolsa IC Fapemig bacharelando
planctonicos
Barbara Aparecida da Silva Rego DBO, bolsa AT/ CNPq bacharelando
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