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RESUMO. As cspécies zooplanctdnicas utilizadas foram Daphnia laevis e Moina micrura e as
dietas, as cloroficeas Scenedesmus quadricauda e Ankistrodesmus gracilis. As  culturas de
cladéceros foram mantidas em sala climatizada. Os neonatos de Daphnia laevis apresentaram
comprimento médio de 0,62mm ¢ os adultos, com a dieta de Ankistrodesmus atngiram,
1,50mm ¢ 1,06mm para a de Scenedesnus. J4 os neonatos de Moina micrura apresentaram
comprimento médio de 0,52mm ¢ os adultos atingiram 0,98mm ¢ 0,97mm para
Ankistrodesmus € Scenedesmus, respectivamente. No entanto, Moina apresentou menor tempo
para produgio de ovos. Ambos os organismos acumularam maiores reservas de lipidios
quando alimentadas com A. gracilis. Dessa forma, essa tGltima alga demonstrou ser um
alimento de qualidade superior para os cladéceros estudados.
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ABSTRACT. Effect of Ankistrodesmus gracilis and Scenedesmus quadricauda algae in the
growth and in the index lipid of Daphnia laevis and Moina micrura. Ankistrodestmius
gracilis and Scenedesmus quadricanda Chlorophyeeae were used as algae food for the cladoceran
species Daphnia laevis and Moina micrura. The cultures of cladocerans were maintained in
acclimatized room. The mean length of Daphnia laevis nconate was 0,62mm and the adults
of this species reached 1,50mm on the average with the Ankistrodesmus and 1,06mm for
Scenedesmus diet. Neonates of Moina micrura had an average length of 0,52mm and the adults
reached 0,98mm and 0,97mm for Ankistrodesmus and Scenedesmus respectively. Nevertheless
Moina presented shorter time for egg production. Both cladocerans exhibited higher lipid
index when A. gracilis was offered. Therefore, this study indicates this last algae as a better
food resource for both species.
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Os crusticeos cladéceros tém sido descritos
como espécies-chave em muitos ambientes, ji que
conseguem sozinhos monopolizar quasc toda a
produgio primiria em curtos periodos de tempo
(Pinto-Coelho, 1991). Além disso, servem como elo
entre a comunidade microbiana ¢ a cadeia alimentar
planctonica cldssica de algas, zooplincton e peixes,
em ambientes de dgua doce (Stockner e Porter,
1988).

As larvas de peixes mais jovens consomem
animais de pequeno porte, como rotiferos: ji os
alevinos passam a consumir organismos maiores do
zooplincton,  principalmente,  cladéceros e
copépodos (Threlkeld e Choinski, 1987). Os
cladéceros sio os organismos preferidos, em
decorréncia de algumas caracteristicas alométricas, e
de sua combosicio nutricional (De Bernardi e

Giussanm, 1975). Sendo assim, estas caracteristi
poderiam colocar os cladéceros junto aos rotife
como os animais preferidos para o cultivo em la
escala numa estagio de piscicultura.

Dessa maneira, tem sido crescente a preocupas
com a dieta desses organismos zooplanctonicos p
viabilizar o seu cultivo em  massa
consegiientemente, diminuir a mortandade de lar
e alevinos de peixes (O'Brien, 1979; Sipat
Tavares, 1988, 1993). O wuso de organisn
zooplanctonicos  vivos tem  sido  largame
recomendado na aquacultura, ji que garante um :
rendimento nutricional aliado ao fato de que
alevinos selecionam geralmente esses organisn
(Watanabe ef al., 1983).

No entanto, hi uma necessidade de estus
comparativos sobre a qualidade nutricional
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fitoplincton e a utilizagio desse recurso por
diferentes espécies zooplanctOnicas. Variagbes na
produtividade de Daphnia, alimentada por diferentes
espécies algais, sio registradas na literatura por Giani
(i991) ¢ Lundstedt ¢ Brett (i991), pois a qualidade
do alimento ingerido desempenha um importante
papei no processo de nuirigao.

De acordo com Sterner (1997), as diferencas na
qualidade do alimento sio mais importantes quando
a quantidade € relativamente alta, mas hi um longo
caminho a ser percorrido para entender exatamente
quando e onde a qualidade é vital para o

zooplincton. Segundo o mesmo autor, a qualidade

do alimento pode ser extremamente importante para
o estudo de muitos modelos na estrutura da
comunidade zooplanctdnica.

Para Lynch  (1989), existem  diversas
caracieristicas que fazem de Daphisia um animal
popular para estudos laboratoriais. Algumas dessas
caracteristicas incluiriam a reprodugio
partenogenética, a facilidade para o cultivo em
condigdes controladas e a transparéncia da carapaga,
que facilita a medida do investimento individual em
crescimento e reprodugio.

Dessa maneira, o presente trabalho teve como
objetivos: testar a influéncia de duas dietas
monoalgais no crescimento populacional de duas
espécies de cladéceros planctonicos, Daphnia laevis e
Moina micrura, e avaliar o estado nutricional das
espécies zooplanctdnicas através do indice de lipideo.

Material e métodos

Os organismos zooplanctdnicos, Daphnia laevis e
Moina micrura, foram transferidos do local de coleta
(Reservatério da Pampulha, BH - MG) para o
laboratério. As culturas dos animais foram mantidas
sob um fotoperiodo de 11 horas de luz, intensidade
luminosa de 800 a 1400Lux e temperatura de 21 =
3°C. O alimento foi fornecido diariamente, a uma
concentragio de 4,5 x 10* cél.ml” em uma cultura
mista das  algas  Scenedesmus  quadricauda e
Ankistrodesmus gracilis. Em principio, a troca de igua
foi efetuada a cada dois dias com dgua do préprio
local de coleta, posteriormente, a 4gua da cultura foi
substituida por dgua reconstituida (Cetesb, 1994).

Os inéculos das algas A. gracilis ¢ S. quadricauda
foram obtidos no Laboratério de Ficologia do
Departamento de Botinica da Universidade Federal
de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Os experimentos tiveram a duragio de 6 dias e
antes dele, os animais foram transferidos para
béqueres de 21, contendo somente dgua filtrada para
o esvaziamento do contetido do trato digestivo, ¢
foram mantidos nessas condigdes por 30 minutos.
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Para a montagem dos experimentos, foram
utilizados, como unidades experimentais, frascos de
100ml, onde foram colocados neonatos que tivessem
eclodido com menos de 24 horas. A igua das
unidades CXper rimentais foi renovada a cada dois di

No total, foram utilizados 72 frascos com um

-
- o £ z
neonato em cada frasco, subdividides em trés

réplicas para cada data, totalizando, assim, 18 frascos
(individuos) para cada tratamento.

A taxa instantinea de crescimento (u) foi
estimada como sendo a inclinagio da reta de
regressio linear obtida a partir dos valores de
densidade da cultura, na fase exponencial, em funcio
do tempo. As medidas de comprimento total foram
obtidas medindo-se os animais da extremidade
anterior i posterior, sem incluir os espinhos ou
quaisquer prolongamentos da carapaca ou da parte

nostarior
posenior.

O investimento reprodutivo foi observado
através do niimero de ovos por fémea. Em cada uma
das fémeas primiparas, verificava-se a presenga ou
nio de ovos. A determinagio do indice lipidico foi
baseada no niéimero e tamanho das gotas carregadas
dentro das células na cavidade corporal. Cada animal
observado foi avaliado em uma escala arbitriria que
variou de 0 a 3, de acordo com o niimero de gotas de
lipideo presente no animal: 0 para nenhuma gota de
lipideo; 1 quando foram contadas de 1 a 10 gotas; 2
de 11 a 20 gotas; 3 para mais de 21 gotas.

Resultados

Para o cladécero Daphnia foram obtidas
alteragdes no crescimento quanto is duas dietas,
sendo o crescimento somitico maior com a dieta
de Ankistrodesmus. No entanto, Moina nao
apresentou a mesma diferenga, e os individuos
alcangaram comprimentos similares com ambas as
dictas (Tabela 1).

Tabela 1. Comprimentos iniciais e finais (mm) dos neonatos e
adultos das espécies Daphnia laevis ¢ Moina micrura com as dietas
de Ankistrodesmus  gracilis ¢ Scenedesmus quadricauda (£ desvio
padrao; n=3)

Aiis 1 Srened,

: Neonato 0,62+17,32 0,62+1732
Daphnia Adulto 15041732 10644582
oo Neonato 0,55+15.27 0,49 434,64

ovne Adulto 0,98+ 17,32 0,97 + 15,27

A duragio dos experimentos permitiu que
fossem coletados somente dados de aparecimento de
ovos, Ou seja, se estes surgiram na cimara
incubadora ou nio (Tabela 2). Em decorréncia de
Moina possuir um ciclo de vida mais curto do que
Daphnia, foi possivel verificar a presenga de ovos nos
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dois tratamentos. Com a dieta de Ankistrodesmus, os
ovos comegaram a aparecer no terceiro dia, e com a
de Scenedesmus foi observada a presenga dos ovos a
partir do quinto dia de experimento (Tabela 3).

Tabela 2. Valores médios de ovos obtidos para Moina micrura
com as dietas Ankistrodesmus gracilis ¢ Scenedesmus quadricauda (t
desvio padrio; n=3)

Dicta Ankistrod
726+ 138

Dicta Scened
7,50 + 1,04

Espécic
M. micrura

Tabela 3. Valores médios de ovos obtidos para Moina micrura
com os dois tratamentos a partir do terceiro dia de experimento
(% desvio padrio; n=3)

Tempo (dias) Ankistrod, Scened.
3 73£06 0
4 73406 0
5 7,0£26 8010
6 77+15 70+1,0

D. laevis apresentou findices lipidicos maiores
quando nutrida com a dieta de Ankistrodesmus
(Figuras 1 e 2). Scenedesmus mostrou nio ser um
bom alimento em relagdo & produgio e estocagem
energética. Os padrdes apresentados demonstraram
um crescente aumento no fndice para Daphnia com
Anbkistrodesmus e uma tendéncia i diminuigio no
tratamento com Scenedesmus. Com relagio i espécie
M. micrura, houve igualmente uma tendéncia para
maiores valores com a dieta de Ankistrodesmus (FIG.
3 e 4). Os indices com Ankistrodesmus permaneceram
entre 2,5 ¢ 3,0, caindo drasticamente com a dieta de
Scenedesmus.

4
3 [ ]
8
2
2 2 4 ] ®
8
E 0 - nenhuma gota
¥ 1-1a10gotas
2-11 a 20 gotas
3 - mais de 21 gotas
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Tempo (dias)

Figura 1. Indice lipidico a partir dos neonatos de Daphnia laevis
(n=18) para a dicta Ankistrodesmus gracilis

A taxa instantinea de crescimento (u) do modelo
exponencial foi maior para a populagio de Daphnia.
Foram obtidos valores de 0,23 e 0,33 dia” com as
dietas de Scenedesmus e Ankistrodesmus,
respectivamente. Este clad6cero ndo s6 cresceu mais
rapidamente, mas também atingiu um nimero
maior de individuos com a dieta de Ankistrodesmus. J4
para a populagio de Moina, foram obtidos valores
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para p de 0,21 dia”! com a dieta Scenedesmus e 0,15
dia™ com a dieta Ankistrodesmus.
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Figura 2. fndice lipidico a partir de neonatos de Daphnia laevis
(n=18) com a dieta Scenedesmus quadricauda
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Figura 3. Indice lipidico a partir de neonatos de Moina micrura
(n=18) com a dieta Ankistrodesmus gracilis
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Figura 4. fndice lipidico a partir de neonatos de Moina micrura
(n=18) com a dieta Scenedesmus quadricauda

Discussao

De acordo com Vijverberg (1989), a qualidade da
dgua ¢ o alimento sdo as varidveis mais importantes
em culturas de zooplincton. No presente trabalho,
tomou-se o cuidado para nio haver sedimentagio do
alimento, trocando-se a 4gua a cada dois dias e
agitando-s¢ manualmente os frascos trés vezes ao
dia. Além disso, o ‘niimero de células algais foi
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contado diariamente para que a concentragio de
alimento permanecesse relatxvamcnte constante.

Ainda segundo Vijverberg (1989), as cloroficeas
utilizadas no presente trabalho fazem parte de
géneros considerados como bons alimentos.
Sipatiba-Tavares ¢ Matsumura-Tundisi  (1984)
encontraram uma alta taxa de filtragio da alga
Ankistrodesinius gracilis pelo copépode Asgyrodiaptomus
Sfurcatus.

Além de a concentragio de alimento ser um
importante fator controlador do crescimento e
reprodugio das espécies zooplanctdnicas, a qualidade
do alimento também tem um importante papel,
refletindo diretamente na fecundidade (Bachion,
1996). Os dados obtidos sobre o nimero de ovos 1o
presente trabalho confirmam a existéncia de nitidas
diferengas na qualidade das duas dietas utilizadas,
pois, com Ankistrodesmus, 0s ovos comegaram a se
formar decorridos apenas trés dias na cdmara
incubadora do cladécero M. micrura.

Os cladéceros estocam lipideos como reserva
energética (Farkas, 1970). Quanto maior a
quantidade de lipideo maternal estocado, como
reserva cnergética para os jovens de grandes espécies,
maior a longevidade e a probabilidade de eles se
manterem em condi¢des de pouco alimento. Além
disso, em populagdes de Daphnia hi uma diminuigao
da reprodugio quando os niveis de alimento
declinam (Goulden et al.,1982). Estes autores
também encontraram uma transferéncia de energia
estocada para a reprodugio ainda durante condigoes
de fome ou pouco alimento.

Tessier ¢ Goulden (1982) e Tessier et al. (1983)
sugerem que as gotas visiveis de lipideos fornecem
um meio ripido para avaliar o estado nutricional dos
cladéceros. No presente trabalho, foi observada a
utilidade do indice lipidico em diferenciar as
respostas de Daphnia e Moina, alimentadas com
Scenedesmus, daquelas apresentadas pelas mesmas
espécies, alimentadas com Ankistrodesmus .

Holm e Shapiro (1984) ao testarem a dieta com
Ankistrodesmus falcatus em Daphnia pulex, encontraram
valores de indice lipidico que variaram de 2 a 3. No
presente estudo foi encontrada a mesma variagao no
indice para a dieta Ankistrodesmus gracilis, para
qualquer uma das duas espécies zooplanctdnicas
trabalhadas.

De acordo com os mesmos autores acima, O
indice lipidico é realmente uma “ferramenta” til no
estudo de . Daphnia, pois responde rapidamente 3is
mudangas nas condigdes de alimento, ¢ a eventual
resposta na histéria de vida dos animais corresponde
bem com o referido indice. Outro ponto de destaque
refere-se A relativa simplicidade para a obtengio do
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indice lipidico, significando que esse parimetro pode
ser adotado em monitoramento rotineiro da
qualidade alimentar em viveiros de plincton.
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